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Eqy iskolan kiviili oktatasi modul kidolgozasa
és kiserleti jellegii megvalositasa
természettudomanyi palyaorientdacio
vonatkozasaban

A tanulmdny az Ausztria-Magyarorszag Hatdron Atnyilé Egyiittmiikodési
Program 2007-2013 Femcoop (L00153) projekt kertéeben késziilt el, az EU
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A palyaorientacio jelentosége

A palyaorientdcio definidldsa

Az elmult évtizedekben a palyaorientaciot osztalyfonoki 6rdk tanmenetébe szamiizve
lathattuk, ott is csak egy-két ora erejéig. Sajnos a legtobb esetben valos tartalom nélkiil,
kizarolag az 6ra cimében jelent meg. Valos palyaorientacionak vélt tevékenység kimertilt
abban, hogy a kovetkezd iskolafokozat valasztasa eldtti hetekben, jobb esetben honapokban
az osztalyfonok megkérdezte mindenkitdl, hogy ,,Mi is akarsz lenni, édes fiam?” Majd jottek
a gyors ¢s rovid sztereotip mondatok: ,,Okos gyerek vagy, gimiben a helyed!”, illetve ,,Ilyen
gyenge képességekkel oriilj, ha szakkozépbe/szakmunkasképzobe felvesznek!”. A
gimnazistak tobbsége szamara a kozépiskola egy ideiglenes parkold palya, 1ényegében
1d6huzés, hogy a tényleges palyavalasztasi dontést késdébbre tudjak tolni. A 10. évfolyam
végére is csak a human-redl irdny kozott kényszeriilnek donteni, ami a fakultacids tantargy
valasztasdban nyilvanul meg. Valds, tudatos palyavalasztas ritkan torténik.

Szilagyi és Volgyesy definicidja szerint "a palyaorientacié egy olyan folyamat, amely a
tanuld egyéni igényeinek figyelembevételével segiti a megfeleld palya, szakma kivalasztasat,
a leheto legszélesebb informacionyujtas révén."

Ez a meghatdrozés elvezet minket az iskola palyaorientacids feladatainak elemzéséhez.
A palyaorientaci6 - folyamatjellegének megfelelden - folyamatos foglalkozast jelent a tanulok
individualis esélyei alapjan, amelynek mind szemlélete, mind modszere eltér a hagyomanyos
oktatasi 6raktol. A palyaorientacid fogalmanak elfogadésa, és a palyaorientacionak, mind a
késdbbi szakmavalasztast megkonnyitd tényezOnek a vallaldsa az iskola szempontjabol
egyrészt az iskola presztizsét ndveld tevékenység, masrészt azonban egy olyan iskolat jelent,
amelyik a szolgaltatd iskola funkcidi koziil az orientacid funkcidjat elvallalta. Egy human
szolgaltatast nyujto iskoldban az orientdcid funkciojat abban latjuk, hogy az eldre lathatd
¢lethelyzetnek megfeleléen tamogatast nyljtson a tanulok szdmara individualis igényeiknek
megfelelden.

Ez a definicio, nagy mértékben eltér az iskola altalanos tradicioitol, mert domindnsan az
individualis elemekre teszi a hangstlyt, hiszen a tanulé egyéni igényei szerinti tAmogatast
ajanl szemben az elére meghatarozott elvek szerinti tdimogatéssal. E gondolat filozo6fiai alapja
az, hogy az iskola szolgaltat, a tanar nem itél, hanem tdmogat.

A fenti gondolatmenetet sziikséges kiegésziteni azzal, hogy a palyaorientdcié csak
akkor lehet jo hatasfokd, ha nem kizarolag az iskola keretei kozott torténik. Ugyanis a tobb
kiilonboz6 élethelyzetben, kiilonb6zd forrasokbdl, intellektudlis €s emocionalis hatdsokkal
kiegyenlitetten felépitett komplex palyaorientacios folyamat érheti el azt az egyébként kivant
hatast, hogy a didkok ne ,csak” egy kotelezden elviselendd iskolai nevelési-oktatési
funkcionak tekintsék, hanem a jovoéjiiket segitd, a valos élettel, az 6 életiikkel szoros
kapcsolatban 1év0 eljarast és informaciohalmazt tapasztaljanak meg.
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A palyaorientdcio sziikségessége

Pélyaorientacidra sziikség van. A sziikségesség alapvetd oka az informacid hidny.
Informacid hidny van a didk, a sziilo és a legtobbszor a tanar oldalan is. Informécioé hiany van
pszichologiai, féleg Onismereti szempontbdl, illetve gazdasagmiikodési és tényismereti
szempontbol.

A pszicholdgiai okok sokrétiiek. Egyrészt belsd forrasuak: egy atlagos 13-14 évesnek
altalaban még nincs kialakult 6nképe, Onismerete, onbizalom hidnyos, ritkdbban Snmagat
(képességeit és lehetoségeit) tulértékeli, de mindenképpen félreismeri.

A 15-18 éves korosztalyban az életkorral az 6nismeret erdsen novekszik, de korantsem
teljes. A fels6bb tizenéves kor kornyékére erdsebbé valnak a kiils6 pszichologiai
palyaorientdcios okok: a jol fizetd és a tarsadalmilag elismert, nagy presztizsii allas,
foglalkozas megszerzésének lehetdsége, a jo nevii, és/vagy divatos képzést ado felsdoktatasi
intézményekbe jelentkezés lehetdsége, a kortars csoport nyomasa.

Béarmely korti palyavélasztd didknal a sziiléi hattér, a csalddi gondolkodds és a
hagyomanyok befolydsa rendkiviil erds. A felnovd fiatalok az életiik legtobb teriiletén
igyekeznek onallonak, a sziiloktdl fliggetlennek, szinte elutasitonak mutatkozni, ugyanakkor
egy-egy kritikus dontési helyzetben, amikor felismerik, hogy a jovdjiik a tét, mégis hirtelen a
nagyobb ¢lettapasztalati sziilo, esetleg tanar szavara adnak. A média véleményformald
szerepe, az ott megjelend mintak a sziilékre és a kortars csoportokra is erds hatassal vannak.

A palyaorientacio sziikségességének kiilsd, tényismereti okai is tobb forrasbol
szarmaznak. Egy diak, de a sziil6 és a tanar sem ismerhet minden teriiletet, Szakmacsoportot,
konkrét szakmat, azok képzési modszereit, koriillményeit sem. Igy pontos képet sem adhatnak
a rajuk bizott fiataloknak. A tdrsadalmi-gazdasagi viszonyokat, igényeket, lehetOségeket
szinte csak szubjektiven, rovid iddléptékben, sztereotipidk mentén itélik meg, ennek
megfelelden egy-egy szakma és képzési tipus, képzési fokozat jovoképe is sablonos, torz. A
hidnyszakmak és a taltelitett palydk ismerete hidnyos, kiilondsen azért, mert a gazdasagi
igények dinamikusabban valtoznak, mint az oktatési rendszer és az emberi gondolkodas.

Ennek ellenére az oktatasnak reagalni kell a piaci igényekre, illetve a didkok, sziilok
iranyaban pontos jovoképet kell tudni felmutatni. Az informacidaramlés biztositasa, illetve az
alapképzések, az 4at- és tovabbképzések, kiegészitd képzések rendszerének kidolgozasa
orszagos oktataspolitikai szintll koordinalast igényel. Az élethosszig tartd tanulds
(LongLifeLearning) manapsag egy realis alapelvardas barmely teriileten dolgozd
munkavallal6tol.

Padlyaorientdcios stratégidk és ,,jo gyakorlatok”

Az utdbbi években a palyaorientacid mint miveltségi teriilet jelent meg a Nemzeti
Alaptantervben. Ez jelentds eldrelépés a hazai nevel6i munka lehetdségeinek boviilésében. Az
altalanosan képzd iskoldk is tobb esélyt kapnak tanuldik tdmogatdsira. A palyaorientacids
foglalkozasok bevezetése a szakoktatasban azzal az eldnnyel jar, hogy az altalanos képzés és
a szakmai képzés kozotti kiilonbség csokken kozépfokon. Jelenleg a kerettanterv lehetdséget
biztosit a palyaorientacios foglalkozasok bevezetésére is a szakiskolakban.
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Erdemes a NAT 4ltal definialt palyaorientacidos miiveltségi teriilet kerettantervi céljait,
feladatait és fejlesztési kdvetelményeit végiggondolni, amelyet 9. évfolyamos szakiskolasok
szamara javasolnak!

Célok és feladatok

A Palyaorientacio célja, hogy a tanulok sajat életpalyajuk megalapozasdhoz ismereteket
kapjanak mind onmagukrol, mind munkaerd-piaci kornyezetiikrol, és kelloen megalapozzak a
palyavalasztasi dontésiiket.

A tanulok hatarozzak meg sajat helyzetiiket és céljaikat, alakuljon ki benniik a szakmai
szocializacio, a szakmatanulas igénye, fogadjak el a tavlatos életpalya-épités sziikségességet.
kialakitasahoz, kiilonos tekintettel a munkahoz valo viszonyra.

Sajatitsanak el hatékony és eredményes tanulasi modszereket, tarjak fel érdeklodésiiket,
hajlamaikat, készségeiket.

Személyes tapasztalataik alapjan alakitsanak ki pozitiv viszonyt a munka vilagahoz.

A tantargy jaruljon hozzd ahhoz, hogy a tanuldk pozitiv magatartdssal, a kéziigyesség
kreativ felhasznaldsaval és az emberi kapcsolatok fontossaganak felismerésével valasszak ki a
szamukra — megfelel6  palyateriiletet.  Segitse a  tanuldkat  individudlis  céljaik
megfogalmazasaban, tudjanak tervezni és donteni életpalyajukkal kapcsolatban.

Mindezek egyiittesen hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a szakiskolai évek a tarsadalomba
valo indulas megalapozasat szolgaljak. Ehhez sziikséges, hogy a munka és a palya vilagarol
megfelelo, igényeik szerinti ismeretekkel rendelkezzenek, jol ismerjék a pdalya, a munka és a
szakma emberekkel szemben tamasztott kovetelményeit. Ismerjék meg a megszerezheto
képesitések rendszerét, ezen beliil el tudjak magukat helyezni, és ehhez kapcsolodoan szakmai
perspektivikat is lassanak maguk elott.

Fejlesztési kovetelmények:

Az életcélok kozott szerepeljen a palya miiveléséhez kapcsolodo onmegvalositas, az
aktiv dolgozo életmod elfogadadsa, tudatosuljon a munka- és pdlyateriiletek kivalasztasanak
fontossaga, a tanulok értsék meg, hogy az életpalya-épités nem egyszeri dontés eredménye,
hanem folyamatos lehetoségek felismerése, azokhoz valo alkalmazkodds, azok kéziil valo
valasztas. Kezdjék megtervezni életpalydjukat, legyenek képesek a terveket és a célokat a
valodi lehetéségekkel Osszevetni. Eljenek személyes szabadsdgukkal, lehetéségeikkel, és
emellett fogadjak el a tdarsadalmi normakat is. Szamoljanak az életpalyaterveikben,
karrierterveikben a csalad tamogatdsi lehetoségeivel, a tanittatas koltségeivel, a csaladi
hagyomanyok folytatdsaval mint az egyéni padlyatervet befolydsolo tényezdkkel.

A NAT a fenti idézet értelmében alapértelmezésben a szakiskolai tanulok
altalanos iskolasok kozépiskolai orientalasat értjiik, kiilonosen a szakképzés felé. Sajnos be
kell latnunk, hogy nem csak az ¢ palyaorientaciojuk a fontos, hanem dontési élethelyzetek az
iskolarendszer sokszintiségével egyre korabbi életkorra tevddik, illetve a 9. osztaly utan is eld
kell, hogy forduljon. A nyolc és hat osztalyos gimnaziumi képzések az 5. és a 7. osztaly el6tt
i1s dontés elé allitja a csaladokat. A fakultaciok, a technikusi képzést ad6 13. évfolyam, az a
szakiskola utan érettségire késziilés, az érettségi utani kozép- vagy felséfoku szakképzések
mind olyan palyaorientacios dontések, amelyek joval tobbet jelentenek, mint a 8. és 12.
osztalyban torténd kozépiskola és egyetem valasztasanak miivelete.
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A szakképzésben résztvevoket az alapképzés soran sziikséges tajékoztatni a valasztott
szakma lehetdségeirdl és a sajat adottsagaik Osszhangjarél, hogy 10. vagy 11. osztdlyra
ténylegesen a megfeleld képzésbe keriilhessenek. Az altalanos gimnéaziumi képzésben
résztvevok figyelmét alapértelmezésben a human-redl irdnyultsaguk felismerésére, illetve a
felsdoktatasi vagy a folytatolagos kozépfoku szakképzési lehetdségek megismerésére kell
fokuszalni.

Az osztalykirandulas keretében megszervezett lizemlatogatasok, az osztalyfonoki orara
meghivott eldadok, esetleg a régebben divatos (és a rendszervaltas eldtt kdtelezOen ajanlott)
mezOgazdasagi vagy gyari munkdk munkamoralt fejlesztenek, a racsodalkozas élményét
megadjak, szocializaciés hatdsuk van, de ritka esetben fejtenck ki valdos, mély, tartds
palyaorientdcios hatast. Komoly dontési alapnak pedig a sz¢élsdségesen pozitiv vagy negativ
mivoltuk miatt tobbnyire alkalmatlanok.

Az iskola az eldzéekben részletezett feladatat kiilondsen a tantestiileten beliili
palyaorientacios szakemberek hianya miatt tudja nehezen ellatni. Viszont az iskolarendszeren
kiviili, illetve kiils6 szakmai tamogatdssal megvaldsuld palyaorientacios lehetdségeknek egész
sora nyilt az utobbi 6-8 évben.

Tobbek kozott ilyenek a Teriileti Integralt Szakképzési Kozpontok (TISZK), amelyek
Onismereti és szakmaismereti szaktanacsadassal, foglalkozas sorozatok és alkalmi programok
szervezésével, szakmaismertetd kisfilmek bemutatdsaval, hianyszakmdk bemutatasaval, papir
alapu tesztek és egyéb szamitogépes szoftverek segitségével segiti a fiatalokat. A 2010-es hir
ma is aktudlisan hangzik:

Kovacs Tamas az onkormanyzat Oktatasi, Kulturalis, Sport és Turisztikai Bizottsaganak
alelnéke hangsulyozta, az élethosszig tarto tanulds mellett az élethosszig tarto tandcsadds is
nagyon fontos, amelyben kulcsszerepet jatszhat a most atadott létesitmény. Mint mondta, a
kézpont segitséget nyujthat a didkoknak és sziileiknek egyarant a palyavalasztas sordn a
megalapozott dontés meghozatalaban.

Az alelnok hangsulyozta, a szakképzés terén kiemelkedo jelentésége van a munkaerdpiaci
igényeknek valo megfelelésnek, amiért az onkormanyzat sokat tesz példaul éppen a TISZK-en
keresztiil is.

Papp Andras az Oktatasi Osztaly vezetoje kiemelte, Gydrben jelentos gazdasagi
fejlodeéssel, ugyanakkor gyereklétszam-csékkenéssel kell szamolnunk, ami komoly feladatot ro
az oktatasi szakemberekre. A palyaorientacio ma mar gazdasagi kérdés is, amely soran a
gverekeket olyan iranyba kell terelgetni, amely szamukra munkahelyet, biztos jovot ad. Ezért
is fontos, hogy az oktatas és a mukaerdpiaci igények taldalkozzanak egymassal. Ezt szolgadlja a
265 millio forintbol megvaldsult beruhdzas is.

Az osztalyvezeto hangsulyozta, az uj létesitmény nagy lehetoséget jelent a husz szakképzo
iskolanak, ezért keri 6ket, hogy a kozpont életében vallaljanak aktiv szerepet.

crer

viszonylag széles korli Osszefogas. Az alapitéi €s tdmogatdi kér mar Onmagaban nézve
beszédesen elére mutatd. Az errdl sz016 sajtohir a célokat is bemutatja.

Palyaorientacios egyiittmitkodés Gyor-Moson-Sopron Megyében

2014 februarjaban konzorciumi megdllapodast kotott Gydor-Moson-Sopron Megyei
Kormanyhivatal Munkatigyi Kézpontja, a Gyor-Moson Sopron Megyei Kereskedelmi és
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Iparkamara, a Soproni Kereskedelmi és Iparkamara, a Klebelsberg Intézményfenntarto
Kozpont Gyor Tankeriilet valamint a Mobilis Kozhasznu Nonprofit Kft., padlyaorientdcios
feladataik kozos végrehajtasa érdekében. 2014. junius 4-én hét megyei szervezet, intézmények,
cégek csatlakoztak tamogatokeént: Busch-Hungaria Kft., Borsodi Miihely Kft., Nemak Gyor
Kft., Nyugat-magyarorszdagi Egyetem Apdczai Csere Jdanos Kar, Professio Fémipari és
Szakképzeési Klaszter, Széchenyi Istvan Egyetem, Raba Jarmiiipari Holding Nyrt.

A megye felsooktatasi intézményei, valamint a gazdasagi élet szereploi iidvozolték a
Konzorcium létrejottét és tamogatasukrol biztositottak a palyaorientdcios tevékenységet végzo
szervezeteket. A felsorolt szervezetek 2014. junius 4-én egy Nyilatkozat aldirdsaval
tinnepélyesen kinyilvanitottak, hogy a Gyor-Moson-Sopron Megyei Palyaorientdcios
Konzorcium célkitiizéseivel egyetértenek, felelosséget éreznek a megye pdlyaorientdcios
tevékenységeiért, kozosen egyiittmiikodve, lehetoségeikhez mérten, a rendelkezésiikre allo
eszkozokkel, valamint aktiv kozremiikodésiikkel részt kivannak venni a palyaorientdcios
tevékenységek kidolgozasaban és megvalositasdaban.

Léptékében és valdszintileg széleskorli és tavlati hatasiban még jelentdsebb a Gyori
Jarmiiipari Eletpalya Modell. Az ezt kidolgozé kozoktatasi és felsboktatasi intézmények, az
Onkormanyzat, jelentds ipari cégek, egyéb a palyaorientacioban munkat és felelésséget vallalo
szakmai szervezetek és intézmények (pl. Iparkamara, Mobilis Interaktiv Kiallitdsi Kozpont)
tudnak talan a legtobbet tenni azért, hogy a lehetd legnagyobb ivii palyaorientacid
megvalosulhasson. Ez az orszdgos viszonylatban is uttérd és egyediilallo projekt mind
id6léptékében, mind mélységében, mind széles lehetdségeiben komplex segitséget, otletet,
perspektivat tud nyujtani didknak, felndttnek, munkakeresdnek, egzisztenciat és életcélt
keresOnek, de cégeknek és oktatasi intézményeknek is. Ugyanis a keresleti €és kinalati oldalak
szoros egylittmiikodését feltételezi a projekt, ahol kolcsondsen rendelkezésre allnak az
informaciok.

Klasszikus értelembe vett palyaorientaciot valositanak meg a juniusban indult ,,Mi a
palya?” és a szeptemberben induld ,,Hell6 meld!” ciml tévémisorok. Itt aktualis celeb
zenészek, sportolok tanuljak meg rovid id6 alatt harminc klasszikus, kevésbé ismert és
hianyszakma fobb fogésait, mikozben beszdmolnak az elvarasaikrol, elditéleteikrol €s
tapasztalataikrol. A tanultak alapjan versenyeznek is egymassal, mikozben a képernydk eldtt
és a studiodban iilé kozépiskolas célkdzonség fejében a szerkesztok elképzelése szerint
kialakul a pozitiv viszonyulas.
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A miiszaki-természettudomanyi orientacio

Human és redl miiveltség — ndo és ferfi agy?

Egy kisgyereket, hozzévetdlegesen az alsd tagozattal bezarélag még minden érdekel, a
vilag minden Gsszetevéjére Gszinte kivancsisaggal racsodalkozik. A miivészetek, a sport, a
természet milkddése, versek, memoriterek, torténelmi események, filozofiai kérdések irant
azonos mértékben lelkesedik, lelkesithetd. A fels6 tagozatba 1épve ez az érdeklodés
differencidlodik. Ez koszonhetd egyrészt a tobb tantargyra csoportositott ismereteknek, a
joval tobb, kiilonb6z0 személyiségili, 6t tanitd tanarnak, és az adott tantargyak kiillonb6zo
mértékil és tipusu absztrakciot, memoriat, kreativitast igényld belsd strukturajanak.

Ezzel parhuzamosan olyan ,,dobozok™ alakulnak ki a fejekben, amelyek kozott szinte
nincs is atjaras. A tantargyak kozotti kapcesolatok megsziinni latszanak a tanulok szdmara, a
komplex moddon, tobb tudomanyteriilet felhasznalasaval értékelhetd problémakordk ijesztéen
értelmetlennek tiinnek. Sajnéalatos mddon a tanarok tobbsége csak erdsiti a kapcsolatmentes,
egymastol fliggetlen diszciplindk 1étét. Ebbdl fakadhat példaul az, hogy fizika 6ran a didk
nem szereti a szamitasos feladatokat, mert érthetetlen szamara, pedig matematika Oran
bonyolultabb  egyenletrendszereket old meg wugyanazzal a mivelettipussal ¢és
fogalomkészlettel. Vagy irodalom oOrdn egy adott mivet nehezen akar torténelmi
kornyezetében felismerni, elemezni. Egy természeti, technikai felfedezés torténelmi ¢&s
mivészeti kapcsolodasait pedig mar az absztrakt humor kategoriaba sorolja.

Felmeriil a kérdés, hogy a human és a redl gondolkoddsmodd kialakulasara mi lehet
hatdssal? Meghatdrozé a tarsadalmi €s oktatdsi kornyezet, a csaladdi és tandri mintdk (ezt a
késdbbiekben alaposabban is elemezziik), az ezekkel Osszefliggésben 1évo kiilsd és belsd
motivaciok, de a genetikdnak is legalabb ugyanekkora szerepe van. Pszichologiailag az
emociondlis és a racionalis viselkedés aranya a neveltetésen és a kdrnyezeten kiviil a veliink
sziiletett, tehat genetikai mintdkon is mulik. Ez lehet lokalis, tehat kozvetlen felmendktdl
orokolt tényezo, de van globalis, nem-specifikus hajlam, készség, képesség. Természetesen az
Oroklott tényezOk a sokasaguk miatt az egyes személyeknél kiillonb6z6 aranyokban jelennek
meg, igy statisztikailag nem beszélhetiink tisztan ndi és férfi tulajdonsagokrol.

Tipikusan ilyen a beszéd képesség €s nyelvérzék. A ndk beszédkdzpontja genetikailag
fejlettebb, érzelmileg aktivabbak, konnyebben, szivesebben és arnyaltabban fejezik ki
magukat szoban, igy 4ltaldban idegen nyelvet is konnyen tanulnak. Ugyanakkor nem
mondhatjuk azt, hogy az idegen nyelv tanuldsa csak humén gondolkodashoz és a nékhoz
kotott, mar csak a nyelvtani szerkezetek logikédja miatt sem. Az irok, koltok tobbsége férfi,
idegen nyelvre pedig a fizikusnak és a mérnoknek is sziiksége van.

A férfi agy statisztikailag altaldnos jellemzdéje a térbeli tdjékozddas fejlettsége. De
példaul a komolyabb térérzékelést igényld sportokban (pl. labdajatékok, vivas) fele-fele
aranyban vannak ndk és férfiak, hivatasos jdrmiivezetok kozott is egyre tobb a nd.

Ki kell mondanunk azt a megallapitast, hogy a human-real gondolkoddsmodnak nem
analogiagja a férfi-n6i gondolkoddsmod. Tisztdn humannak gondolt teriileteken 1is
statisztikailag annyi férfi dolgozik, alkot, mint né. Ugyanez viszont nem érvényes a real
teriiletekre. Erre a latszolagos ellentmondasra a magyardzatot egy késdbbi fejezetben
probaljuk megtalalni.
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Ugyanakkor a tarsadalom nagyobb része hajlamos a human miiveltséget elsddlegesnek,
kiemelt jelentdséglinek tartani a redlmuveltség elétt. Ezt foleg redlos szakbarbarsaggal,
sziiklatokortaséggel, komplexitas-mentességgel indokoljak. Ugyanakkor ~ human
vonatkozasban is lehet valaki szakbarbar. Ki lehet jelenteni, hogy a human teriiletek kdzelebb
vannak a hétkéznapok altalanos miveltségéhez, emiatt hajlamosak az emberek ezt
els6dlegesnek tartani. Az ember alapvetden érzelmi, intuitiv 1ény. A tudatossag, a racionalitas,
az érzelmi kontroll altalaban mar egy olyan tanult, alakithato viselkedésforma, ami az érzelmi
lény mivoltunkhoz pluszként jarul hozza.

Erdemes megvizsgalni a gy6ri kozépiskoldk fiu-lany 1étszamaranyait. Human
osztalyokban legfeljebb 15 % a fiuk ardnya (kb. 35 fo6bol 5 fi)). A gimnaziumi redl
osztalyokban viszont 50 % koriil ingadozik. Ebbdl a fentiek fényében az a kovetkeztetés
vonhat6 le, hogy a humdn gondolkoddsmdéd ndékhoz csatolasa inkdbb csak beidegzddott
tarsadalmi elvaras és megszokas, mintsem valds tudomanyos tény. Ha valos tény lenne, akkor
a real osztalyokban szinte csak fiuk lennének. Erdekes médon mindkét osztalytipusbol
jelentkeznek ,keresztben” human és real iranyba fakultaciora, tovabbtanulasra is. Mégis
nagyobb aranyban vannak a human osztalybdl redl iranyba haladok, mint a realbol human
vonal felé igyekvok. Mivel a racionalitds tanult, alakithat6é viselkedésforma, kijelenthetjiik,
hogy a redl osztalyba jelentkezOk mélyebb dnismerettel, tudatosabb jovoképpel rendelkeznek,
mig a human osztalyba jelentkezdékre jellemz6bb fiatalabb korban az érzelmi alapt sodrodas,
késobb kiforrd személyiség.

A miiszaki-természettudomdnyi orientdcio sziikségessége és jelentdsége

A palyaorientacionak egy szlikebb értelmezése, ha az kizardlag a szakképzésre iranyul.
Az altalanos természettudomanyi orientacio is ide tartozik. Minden tanulonak fel kell fedeznie
magaban a human-real preferencia aranyt, és ennek megfeleléen érdemes megvalasztani a
tovabbtanulast.

Ezek utan érdemes felmérni az elmélet és gyakorlat ardnyanak igényét és abszolut
mennyiségének megtanulasi képességét. Ha egy tanulonak fdleg a gyakorlati képzés irant van
igénye, kevesebb elméleti, ezen belill inkdbb miiszaki mintsem természettudomanyi
alapozassal, mindezt mennyiségében is kevesebb tanulassal szeretné elérni, akkor beldle lehet
egy kivalo kozépfokt végzettségii, gyakorlati szakember. Ha mennyiségileg hajlando és képes
tobb ismeretet befogadni, akkor jo esélye van a fels6foku végzettségre. Ha ebben az esetben
az elmeleti, féleg altalanos természettudomanyi képzés igénye nagyobb, akkor kutatd jellegii
szakember lehet beléle, de ha aranyaiban a gyakorlat irant komolyabb az érdeklddése, akkor
egy kival6 alkalmazott tudomannyal, pl. mérndki tudomanyokkal foglalkozé szakember lehet.

Megfigyelhetd, hogy a Mobilis rendezvényein, illetve példaul a gydéri Krudy
Kozépiskola Fizika Napja rendezvényein nem csak a fizikat szeret6k vesznek részt
lebonyolitd demonstratorként ¢és latogatoként, soét daltaldban még nem is csak a
természettudomanyokat kedveldk jelennek meg. Mindkét intézmény eseményein a
torténelem, a miivészetek, a média, a szocioldgia, a néprajz, a sport vonatkozésai is
megtalalhatok, igy mindkét gondolkodasmod képviseldit sikeriil bevonzani. A human-real
vonalak dsszekapcsolasaval pedig erdsiteni tudjuk a kiildetésiink real fodvonalat. A cél, hogy a
résztvevok ne ijedten szemléljek a kornyezetiiket, hanem vegyé€k észre, hogy a vilag érdekes,
nem csak a tankOnyvek boritdi kozott létezik természettudoméany, hanem ¢él6 modon
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koriilottiink van, ezaltal értelmesen tudjak hasznalni és nem csak kihasznalni a természeti és
technikai kornyezetet.

A természettudomanyokra ¢és miszaki tudomanyokra egyértelmii tarsadalmi és
gazdasagi igény van, a kornyezd vildg megismerése, megértése, ,hasznalata" egyre
komolyabb ismereteket, készségeket igényelne. Ez az elvaras tanuldi oldalrdl is megjelenik.
Ugyanakkor a fizika altalanos megitélése kdzismerten negativ, elismertsége, kedveltsége kezd
fokozatosan hattérbe szorulni. Ez megnyilvanul a didkok, sziilék, mas szakos kollégak
hozzédallasdban, 4altalaban a tarsadalmi megitélésben és az Oraszdmok csokkend
tendenciajaban is.

Egy ongerjesztd folyamat tanu lehetiink. Csokkentek a természettudoményi 6raszamok,
ugyanakkor a tananyag mennyisége lényegében nem valtozott. Alacsonyabb oéraszdmban
kevesebb kisérletre, szemléltetésre, gyakorlatiasabb problémafelvetésre van lehetdség. Ezaltal
a didkok kevésbé motivaltak, nem érzik értelmét, hasznat az ismereteknek. A latszélagos
haszontalansag pedig ujra alapot szolgaltat az oraszamok csokkentéséhez. A folyamat
romldsdhoz még két tényezd jarul hozza. Egyrészt a kontraszelektal6do tandri tarsadalom,
masrészt az iskoldk gyenge pénziigyi koriilményei, amely révén nehezen finanszirozhatdk a
koltségigényes €16 kisérletek. Tanuldi kisérleteket nem lehet tAmogatni, tandri demonstraciot
is alig. A negativ hatasu korforgas egyik sajnalatos eredménye a természettudomany szakos
tanarok hianya. Eves viszonylatban MsC szinten egyszamjegyii a fizika, kémia szakos
végzettek 1étszama. Az iskoldk a kevés pénz €s az alacsony az draszamok ellenére tehetséges
tanarok és tanitvdnyok oOtleteivel, kreativitasaval is sokmindent kipdtolhatnak. A Mobilis
pedig a kivancsisag, a sokoldalusag megtartasdban szeretne partnerré valni.

Sokakban, féleg sziildi oldalrol még megvan az a sztereotipia, miszerint a miiszaki
foglalkozasu (kozépfoku és fels6fokti végzettségli) emberek biztosan olajosak, kormosak
lesznek, nehezen elviselhetd munkakoriilmények kozott dolgoznak. Viszont a XXI. szazad
ipara, technoldgiaja atalakult, szo szerint letisztult: A mérnokok és a kozvetlen termelésben
dolgozék ma mar nem lesznek olajosak, kormosak, ritkdn dolgoznak forrésagban, és
semmiképpen nem emelnek stlyos terheket. Az automatizaltsag, a munkavédelmi eldirasok,
az ergonomiai fejlesztések mar egy generacio alatt is akkorat valtoztak, hogy nehéz elhitetni a
régebbi kdrnyezetben szocializalodottakkal. Tobbek kozott ez a negativ beidegzodés is erdsiti
a hidnyszakmak 1étét és altalaban a miiszaki szakemberhianyt.

A matematika minden természet- és miiszaki tudomény alapja. A legtobbeket talan ez
riaszt el a redl palyaktol, mivel a j6 matematikai képességeket kiilonleges adottsdgnak
tekintik, ugyanakkor sajat magukat nem tartjak fejleszthetonek. Tény, hogy az als6 tagozatos
matematikai képességfejlesztésnek rendkiviili a jelentdsége, a redl teriileteken tul mas
tudoményaghoz valo viszonyra is kihat.

A média negativ szerepét egy kovetkezd fejezetben emlitjilk meg.

A képzések 1étszamkvotainak emelése, az 6sztondij rendszer, és az elérhetd magasabb
bérszinvonal is csak nagyon nehezen gydzi le ezeket az akadalyokat.

A felséfoku végzettségli miiszaki-természettudomanyi szakemberek eldtt egy lehetdség
az innovativ, fejlesztdi, kutatoi palya. Az alapkutatasok és az alkalmazott tudoményok is
magas szintli természettudomanyi alapozast igényelnek. Mar kisgyermek korban, az also
tagozatban, természetesen megfeleld mélységben és mddszerekkel, de meg kell ismerkedni a
kutatds modszertanaval. Az elmélyiiltség, a koncentraltsdg, a tobb irdnybol torténd
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problémavizsgalat a természettudomanyok terén ad lehetdséget jO gyakorlasra, de ezzel a
kutatasi-vizsgalodasi felkésziiltséggel human teriiletek kutatéi palydira vonatkozodan is jo
alapozast jelent.

A kisérletezés és a megtapasztalds szerepe

Egy okori kinai bolcsesség szerint a tanulasi folyamat soran ,,amit hallok — elfelejtem,
amit latok — megértem, amit csinalok — megtanulom”. Ujkori viszonylatban Comenius ,,Orbis
Pictus” cimii illusztraciokon alapuld konyve 1658-tdl eltelt valamivel tobb, mint 300 évben
tobb, mint 300 kiadast €¢It meg. Ebben filozofikus gondolatokat is nagyszeri abrakkal tesz
érthetévé, nemhidba valt a miive az illusztralt tankonyvek mintdjava és didaktikai mércévé.
Apaczai Csere Janos igazi polihisztorként 1655-ben jelentette meg a Magyar Encyclopaedia
cimi mivét, amelyben a human miiveltség mellett kiemelt fontossdgot tulajdonit a
természettudomanyos muveltség megszerzésének, amely gondolattal messze megeldzte korat.

Ennek ellenére az elsé valoban kisérleti fizikusnak Galileit tekinthetjiik, a kézépkor-
ujkor hataran, az 1600-as évek elején. Galilei perében az egyik f6 vadpont a kisérletezés volt.
Hogy ez miért lehetett ilyen sulyos probléma, egészen az Okori gordg filozofusokig kell
visszatekinteniink. A gordg filoz6fusok a gondolkozéds szabadsagat tekintették mindenek
folott valonak. Amit el tudtak képzelni, amit logikusan érvelve be tudtak bizonyitani, az
létezhetett, miikddott. Ami nem volt levezethetd logikailag, az nem létezhetett. A fizikalisan
is szabad tud6s szabadon gondolkozhatott, viszont munkat csak rabszolga végezhetett.
Véleménylik szerint a kisérletezés munka, tehat rabszolgénak vald... Ez az elv rengeteg
évszazadon 4t tartotta magat, de Galilei volt az, aki azt mondta: sokmindent el lehet képzelni,
de még biztosabb informéciokat kaphatunk, ha wvalds kisérletekkel is ellendrizziik az
elméleteinket, példaul lejtékkel, ingakkal, vizorakkal. Mivel ezaltal ,,alantas rabszolga munkat
végzett”, szembe keriilt az akkori tudds tarsadalmi elittel.

A latvany és altalaban a vizualizacio, a fantazia szerepe kiemelkedden fontos a miiszaki,
természettudomanyi  gondolkodas kialakitasaban, Kiilondsen azoknal, akik verbalis
informaciok alapjan gyengébb absztrakcidos készséggel rendelkeznek! Ugyanakkor a
vizualizacio, az absztrakt elméleti folyamatok képekké transzformélasa egy még magasabb
szintll kognitiv tevékenység. Ugyanis itt mar a megértésen til az analdgidk felismerése és a
lényeges-lényegtelen informdaciok sulyozasa kap hangsulyt. A nagy eredményeket elérd
kutatok, feltalalok (Nobel-dijasok is) el6bb vizualizaltdk a problémat, utana tudtak megoldast
talalni ra. Példaul Tesla az elektromossagot kihasznald taldlmanyait fejben tervezte meg, a
miikddeés tesztelését is fejben végezte, mert latta maga el6tt a szerkezeteket.

Sok tanar esik abba a tévedésbe, hogy az éloben bemutatott kisérletek helyett kizarolag
fotokat, videdkat, szamitogépes animaciokat mutat a tanitvdnyainak. Ezek a multimédias
eszkozok hasznos és nélkiilozhetetlen kiegészitdi a szemléltetésnek, de csak ezekre alapozni
hiba. Olyan folyamatokat érdemes multimédidval bemutatni, amelyek veszélyesek, dragak,
nehezen ismételhetdek, bonyolult elokészitést igényelnek, a képen tobb informacio latszik,
mint a valosagban (pl. lassitott video).

A tanari demonstracids szemléltetés mar ¢lményszeriiséget ad, a valésagban barmilyen
egyszerll kisérlet hatdsosabb, mint videorol. A legtobb eldkészitési iddt, energiat, pénzt,
helyet a csoportos vagy egyéni tanuldkisérletek igénylik. Ugyanakkor ezek a leghatasosabb
tevékenységek. Itt azonnali visszajelzés van, kovetkezmény wvan, sikerélmény van.
Koncentraltabb tervezést €s kivitelezést igényel a diaktdl, megvan az ismételhetdség o6rome,
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¢és rengeteg fejlesztési lehetdség. Fejleszthetd a finommotorika, az algoritmikus gondolkodas,
az Onfegyelem, a szabalykovetés, az egylittmiikddési készség, mikdzben a megértési és
rogzitési funkciok is sokkal erdsebbek, mintha csak latnd a diak a kisérletet. Ez még
fokozhato azzal a kiegészitéssel, hogy a didk nem pusztan onmaganak végzi a kisérletet,
illetve egy jegyzOkonyvet készit, hanem kézonség eldtt mutatja be, magyarazattal. Ez mar
szinte tanari gyakorlottsagot feltételez, de egy-két jol begyakorolt, megértett és sikeres
kisérlet bemutatasa erds pozitiv viszonyuldst eredményez a tantargyhoz ¢és altalaban a
tudomanyokhoz. A Mobilis altal tervezett foglalkozas ezt a szintet célozza meg.

Jarosiewitz Bedta magyarorszagi felmérése szerint a didkok kozel 60 %-a nagyon ritkdn
kisérletezik, és nem egészen 5 %-uk talalkozik minden fizikadran kisérlettel (ennek jelentds
része is tandri demonstracio). A tisztan elméleti siku, ,kréta-fizika” modszerrel oktatott
diakok kevésbé tartjak fontosnak a fizikat, a tantargyhoz inkabb negativ a hozzaallasuk.

A mai fiatalok az akciofilmek str(i, gyors ingereihez szoktak, tanéran is ezt a ,,porgést”
igénylik. Ha nincs meg az élmény, akkor a tévéadordl atkapcsol, az 6ran pedig kikapcsol:
alszik, mobilozik, esetleg be sem megy orara... A cél érdekében az elmélet és az élményszerti,
megtapasztalt gyakorlat aranyait meg kell tartani.

Science oktatds, diszciplinaris oktatds, projektmaodszer

Mindent el kell kovetni azért, hogy a természettudomanyi tantargyak ismét
visszanyerjék vonzerejiiket, mind szakmai tartalmilag, mind pedagégiailag-modszertanilag. A
tananyagtartalmak kimeneti oldalr6l kotottek (érettségi). De a modszertani lehetdségek kore
egyre boviild tendencidt mutat. Ezért moddszertani oldalrdl érdemes elkezdeni a
természettudomanyok vonzerejének visszaallitasat. Ehhez egy lehetséges eszkoz a
projektmddszerrel megvalositott tanitas-tanulasi folyamat.

Az alternativ pedagdgidk sordban a projektpedagdgia ismét egyre nagyobb teret kap.
Ugyanakkor vitdk bontakoznak ki arrdl, hogy diszciplinaris természettudomanyi oktatasra
van-e sziikkség, vagy tobb tudomanyteriiletet integrald, ,természetismeret” (science)
elnevezésii tantargyra.

A szaktantargyak ellen szol, hogy a tantargyak oktatdsa tul elméletivé, vagy
laboratoriumi bonyolultsaguva teszi a tudomanyokat, ezért elszigeteltté valnak egymastol és a
valos élettdl is. Az interdiszciplinaris oktatds a hétkoznapok jelenségeit vizsgélja, igy
Osszetett, de gyakorlatiasabb, nem elvont elméleteket sulykol.

A science-oktatas hirdet6i inkabb a ,,sokrol keveset” tudas és a rendszerben
gondolkozas mellett érvelnek, és a tantargyiasitott oktatas kovetdit ,.kevésrdl sokat” tudoknak,
adott szakteriiletben elmélyiilteknek, de besziikiilteknek tekintik.

A science-tipust oktatas megitélése nem egységes, az elényok mellett fenntartasok is
megfogalmazdodnak. Németh Judit fizikussal Toth Teréz készitett interjut. Németh Lasz16 ird
lanyaval késziilt beszélgetésben a professzor asszony kifejti édesapja és a sajat véleményét is
errdl az oktatasi formar6l. Németh Laszlo szerint a gyakorlat azt mutatja, hogy a fizikat nem
lehet a tobbi természettudomannyal egyiitt tanitani. Fontos a tantargyak sorrendisége is. Pl. a
harmonikus rezgémozgast lehet alkalmazni bizonyos jelenségekre, de semmi értelme a
genetikaval egylitt tanitani. Nem lehet rendszert alakitani beldle. A természettudomany
rendszerszeriien egy bizonyos Osszetett jelenség magyarazata kapcsan kertil eldtérbe.
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Véleményem szerint mindkét tudoményoktatdsi modnak megvan a jogosultsaga a
tanitas-tanulasi folyamat megfeleld helyén. Mddszertani eszkozként mindegyik hasznalhaté
¢és hasznalando. Sziikség van elemi, lexikalis ismeretekre, alapinformaciokra, amelyek nélkiil
az adott teriilet nem érthetd meg. Komplex megkdzelitésben ezekre az informdaciokra egy
Osszetett probléma, jelenség vizsgalatanal, elemzésénél lesz sziikség. A konkrét probléma
megoldasat nevezziik alkalmazés szinti, teljesitményképes tudasnak.

A projektmodszer két modszertani problémara ad megoldast. Egyrészt az ismeretszerzés
csoportos €s egyéni tevékenységen, kutatdmunkan keresztiil, élményszeriien torténik, és nem
tankonyvbdl, tanari kinyilatkoztatas elfogadasa altal.

Masrészt jobb hatasfoku alkalmazas szintli tudast eredményez. Egy projekt minden
tagja hozza tudja tenni a feladat megolddsdhoz a maga résztudasat, ezaltal a hasznossag,
nélkiilozhetetlenség, a kozos kreativ alkotds jolesd érzése révén rogziill minden
teljesitményképes tudassa. A tudomdanyokra vald oktatadsban az elmélyiilt kooperativitasnak
kellene megjelennie. Az egyiitt dolgozéd emberek tuddsanak Osszegzddése hozhat létre
szinvonalas alkotasokat.

Egyre tobb iskola tervez olyan projektnapokat, projektheteket, amelyek
természettudomdnyi alapuak, egy sziikebb témat jarnak korbe kiilonb6zd szempontokbol,
kiilonboz6 tevékenységekkel, amelyek a didkokban erésebb kotddést és mélyebb ralatast
eredményez az adott témara.

Az iskolai kisérletezés szerencsére egyre kevésbé csak a tanarok hajlandosagan mulik.
Az Oveges Labor unids forrasokbol tdmogatott orszagos programjaban egyre tobb
kozépiskola vesz részt, felismerve a mindségi, rendszeres, tervszeri folyamatta alakitott
természettudomanyos oktatast. A tandrai €s tanoran kiviili miiszaki képzésben, az iskolak
eszkozokkel ¢és gyakorlati hellyel valdo tdmogatisaban, szemléletformaldo szakkori
foglalkozasok kialakitdsdban egyre tobb ipari szerepld lat lehetséget, gyakran mindségi
munkaeré utanpotlasi kényszerbdl is. Ilyen cégek tobbek kozott az Audi, a Borsodi Miihely és
a National Instruments is.

A mintak szerepe

Az évszazadok ota megszokott tény, miszerint a legtobb szakma, mesterség aparol fiara
szall, az utobbi idOkben, évtizedekben egyre kevésbé jellemzd. Ez részben a gazdasag
igényeinek atalakuldsa miatt lehetséges, vagyis nem biztos, hogy a gyorsan valtozo
vilagunkban még mindig sziikség van egy adott szakmara. Masrészt, ha valaki mégis tovabb
viszi a csaladban hagyomanyos szakmat, a technikai kornyezet megvaltozasa miatt alig lehet
riismerni a mesterségre. Uj alapanyagok, 0j technologidk, mas miikodési elvii
munkaeszk6zok, modosuld megrendeldi igények, valtozo jogszabéalyi kornyezet varja a
kovetkezd nemzedéket. Igy az apak és fiuk lényegében kolcsondsen nem tudnanak egymés
munkakoriilményei kozott dolgozni, annak ellenére, hogy névleg ugyanaz a foglalkozasuk.
Gondoljunk akar csak az autoszereldkre.

Akkor mi az, amit mégis tovabbvihet a kovetkezd generacio? Amit el lehet iiltetni és
fejleszteni lehet mar egy kisgyerek gondolatvilagaban is, tobb dsszetevébol all. A lelkesedés,
a kitartas, az elmélyiilés, a kreativitas, a precizitds, az igényesség, az analizis és szintézis
képessége, 1ényeges ¢és lényegtelen jellemzOk felismerése, a sajat vagy masok hibajabol
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tanulds képessége, a megujulas és tovabbképzés igénylése — mind nélkiilozhetetlen tudas,
amit szakmatol, élethelyzettdl fliggetleniil tovabb kell vinni.

Ha egy-egy konkrét szakma mesterfogasaira érvényesek a fentiek, akkor a
természettudomanyos-miiszaki  gondolkoddsra mint a vildg megismerésének ¢és
miikodtetésének eszkozére is érvényesek. Es innentél mar a minta adasa egy kiilonleges,
hagyomény- és tudas atadd tandri szerepbe helyezi a sziil6t, a kortarsakat, a médiat, a sziikebb
¢és tagabb tarsadalmi kornyezetet.

Ha egy sziil6 eleinte csak kicsit, majd jobban bevonja a gyermekét a haztartdsban ad6do
miiszaki problémak megoldasaba, késobb jatékbol egylitt barkacsolnak, kozosen legoznak,
vagy egy csaladi kirandulds kézben mindannyian racsodalkoznak természeti jelenségekre,
technikai  megoldasokra, mar sokat sikeriilt tenni a természettudomanyos
szemléletformalasért, pontosabban az alapozasért. Egy ilyen élethelyzeteket megélt gyerek
késébb konnyebben elfogadja, sot igényli a segitséget egy bonyolultabb héazi feladat, sot
szorgalmi feladat megoldasaban, 6szintébbnek latja a biztatast, hogy egy tantargyi versenyre
jelentkezzen, és az Onbizalma is megalapozottabb egy-egy probléma oOnalldéan torténd
megoldasaban.

A természettudomanyi orientdcié legnagyobb problémdja a kérdezés képessége ¢és
batorsaga. A természettudomanyokkal vald foglalkozds a természet kérdezésének a
tudomanya. Jol megfogalmazott kérdésekre értelmes valaszokat kaphatunk. Ezért
1étfontossagu, hogy a didkok megtanuljanak jol kérdezni.

Minden kisgyerek vele sziiletett tulajdonsaga a kérdezés, ezzel tudja értelmezni és
megtanulni a vilagot. A fejlédéspszichologiaban megkiilonboztetik a ,,mi ez?” és a ,,miért?”
korszakokat. A par éves gyerek mar itt mintakat kap: Ki és mikor vélaszol neki? Hanyszor
kell kérdeznie egy valasz megkapasaért? Mennyire érthetéek és megnyugtatéak a valaszok?

Egy also tagozatos gyereket még minden érdekel, 8szintén kivancsi, és a kérdéseit fel is
teszi. Ekkor jonnek a csalodasok és a negativ mintak, de ez kiilonosen felsé tagozatban valik
tendenciozusan tragikussa. A tanar nem tud minden kérdésre valaszolni. Nincs ismerete, nincs
ideje, személyes tdamadasnak, ,,cikizésnek”, vizsgaztatasnak, ravasz idohuzasnak tekinti a diak
kérdéseit. Innentdl kovetkezik a tudatos vagy tudat alatti bosszu: ,,ne kérdezz hiilyeségeket”,
,ohat nem érted, amit mar elmondtam?”, ,hazi feladat, nézz utana!”. Jobb eset, soOt
tekintélyndveld hatast, ha a tanar be tudja vallani a korlatait és elmondja, hogy nem tudja a
valaszt, késobb utdna néz. De ezt sem lehet sokszor megtenni. Ha a didk sok visszautasitassal,
megalazassal taldlkozik, mar nem fog kérdezni. A 9. évfolyamos didkok tobbsége
meglepddve veszi tudomasul, ha kozépiskolaba kertilve az 0j tanar kérdésfeltevésekre biztatja
Oket, s6t egy jo kérdés vagy probléma felvetéséért, megoldastol fliggetleniil 6tost, plusz
pontokat ad. Ugyanis nem csak a valaszaink, hanem mar a kérdéseink is jellemzbek a
gondolkodasunkra. Az altalanos iskola végére lényegében kiveszik a kérdezni tudas és akaras
képessége a gyerekekbdl.

A fentiek értelmében a sziil6i minta mellett a tanari minta is meghataroz6. A tanari
minta megnyilvanulhat altaldnos szakmai elméleti probléma felvetésben és kezelésében, de a
természettudomanyi tantargyakban a gyakorlati tevékenység, kiilondsen a kisérletezés is
jelent6s. Van jelenleg is dolgozé fizikatanar, aki fél a kisérletezést6l. Az 6 diakjai legfeljebb
videorol lathatnak kisérletet — ennek hatranyairdl mar beszéltiink. De ezen hatranyokon feliil
sokkal rombolobb az az attételes, ki nem mondott iizenet, miszerint kisérletezni veszélyes, a
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jelenségek kiszamithatatlanok, nem uralhatdéak, a vildg kiismerhetetlen, a sajat kezii-
érzékszervil tapasztalat nem mérvadd, csak a filozofiai megkozelités a Iényeges. Sajnos a mar
szintén elemzett Galilei-per érvelési rendszeréhez kozelitiink... Egy ilyen tandr didkjabol
legfeljebb dacbol lesz miiszaki vagy természettudomanyi szakember, de leginkabb elriasztja
tanitvanyait ezektdl a palyaktol.

A pozitiv és negativ mintdk mellett vannak olyan didkok, akik tGlnének a tanaraikon.
Tehetségesek, kreativabbak, az atlagnal tobbet szeretnének tudni, és a tudasért tesznek is. A
tanar feleldssége abban van, hogy ezt a tehetséget felismerje, €s mederbe terelve céliranyosan
segitse. Akar ugy, hogy magéanal kompetensebb tehetséggondozdkat talal szamara.

A média veszé€lyeit nem szabad alabecsiilni: A leggyakrabban negativ mintakat allit be
kovetendonek, az értéktelent értékesnek: ,,megbuktam matekbol, mégis itt vagyok a
képernydn, szinpadon”. A tehetségkutatok, kvizmiisorok, a nyomtatott ¢s elektronikus sajto is
inkabb médianézettségi szempontoknak rendeli ala a tudomanyos vagy miivészi teljesitményt.
Mar emlitettiik, hogy a mai fiatalok ingerkiiszObe magasabban van. Ennek megfeleléen a
ténylegesen hatasos miisorokat is a mai koézonségelvarasoknak megfeleléen — latvanyosa,
meghokkentden, fesziiltséggel toltve, humorosan, pergden — kell talalni. Ilyen a mar emlitett
»Hello Melo!”, a ,,Brutalis Fizika”, a szertar.com vided blog, de kiilféldi vonatkozésban a
Forscher Express (Felfedezd Expressz) magyarul is nézhetd sorozata, illetve az Allitdlag, az
Agymendk, és Steve Spangler tudomanyos show-ja. A veszély abban rejlik, hogy az értelmes
¢s az értelmetlen tudomanyos miisor felismeréséhez sziil6i vagy tanari értékeld irdnymutatas
kell. Ha a didk ezt nem kapja meg, altudomany vagy felszines és hibas tudas birtokaba keriil,
ami a késobbiekben csak konfliktust eredményez szamara. A konfliktus pedig megingatja a
természettudomanyok értelmébe, hasznaba vetett hitét.
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Lanyok palyaorientacidja

Férfi-noi szerepek kérdése

A human-redl gondolkodasmodd kapcsolatat vizsgadld fejezetben azt a megallapitast
tettiik, hogy habar a human teriileteken dolgozok nemi aranya nagyjabol kiegyenlitett, real
teriileteken a férfiak aranya nagyobb. Ugyanakkor a kdzoktatdsban a human osztalyokban
sokkal tobb a lany, mikdzben a real osztalyok nemi ardnya kiegyenlitett. Erre igyeksziink
valaszt adni, mikozben keressik a nem-specifikus pdalyaorientacié lehetdségét,
megalapozottsagat.

El kell fogadni azt a biologiai tényt, hogy a nemi szerepek mar az anyaméhben
elddlnek. A fogantatas utani hatodik héten kialakul a nemi jelleg, innentdl az idegrendszer is a
megfeleld hormonok hatdsa alatt miikddik. Bizonyos feladatokban, képességekben a férfiak
jobbak, bizonyosakban a ndék. Emlitettik a ndk beszédkészségét, hallds utani tanuldsi
képességét, illetve a fiuk térérzékelését és a vizudlis tanulasi képességét. Kiilonboznek az
izomzatban, a versengésben, dominanciaban, kommunikacidos modokban.

Nem lehet a ndknek a ndéi prioritasok helyére a férfi prioritdsokat helyezni, kiilonben
boldogtalansag, sikertelenség érzet keletkezik.

A tarsadalomban meglévé nemi sztereotipidk bizonyos fokig helytalldak, mert leiro
jellegliek. Bizonyos fokig viszont korldtozéak, mert nem engednek meg finomabb
atmeneteket. Nem kétféle ember van, hanem tdbb millidrdnyi. Lehetdséget kell adni
mindenkinek, hogy eldontse, milyen attitidoknek megfeleléen éljen. Azon nem tudunk
valtoztatni, hogy a fitk alapvetden fius természetiiek, a lanyok pedig lanyosak. Mindkét
nemnek megvannak a jellemz6 szellemi hajlamai. Egy nd esetében példaul, hogy anya akar
lenni vagy parlamenti képviseld, vagy mindkettd. Az is tamogatandd, ha a férfi segiti
feleségét ambicioi elérésében, esetleg a szerepek Osszeegyeztetésében, és kiveszi részét az
otthoni teend6kbdl. A lehetéséget meg kell adni, de sem a ndket, sem a férfiakat nem lehet
kényszeriteni.

A férfi-nd kiilonbségeket nem tudjuk €s nem is érdemes felszamolni. Az egyenldség
nem azonos az egyformasaggal. Nem egy nemek nélkiili vilagot kell létrehozni, hanem
mindenkinek meg kell adni az esélyt, hogy képességeinek és hajlamainak megfelelden éljen.

A tarsadalom viszont az erds sztereotipidk miatt nem ad esélyegyenldséget. A lanyokba
belenevelik, hogy csak a human vonal lehet szamukra megfeleld, az a ndies, de elnézdbbek a
férfiakkal szemben. Ez az oka annak, hogy a férfiak jobban mernek human szakmakat
valasztani, mert nem tlinik férfiatlannak. Viszont tdrsadalmi nyomas miatt a n6k nem mernek
redlt teriiletekkel foglalkozni, pedig képesek lennének ra. A tarsadalom nem taldlja ndiesnek.
Megismételjiik azt a korabbi allitdsunkat, mely szerint az alapvetéen redl gondolkodasu
emberek jobb oOnismerettel rendelkeznek, megalapozottabb dontéseket tudnak hozni mar
fiatalabb korban is.
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Hogyan valosithato meg a lanyok palyaorientdcioja?

A 2013/14-es tanévben a Szilard Leo Orszagos Fizikaversenyen els6 harom helyezettje
lany lett. Barki nevezhetett, nem volt pozitiv diszkriminacio, tisztan a tudas dontétt. A noi
kvotak megadasa nem szerencsés. Ha az adott feladathoz a néknek nincs motivaciojuk, vagy a
jelentkez6k nem titik meg a mércét, betbltetlen marad a helytik.

A mérnokok, miiszaki szakemberek irant nagy a kereslet, de sajnos kevesen szeretnének
ilyen palyat valasztan, a lanyok koziil kiilonosen. A megkovesedett elképzelések alapjan
vannak ,,férfias” és ,,ndies” szakmak. De kozottilk halvanyul a hatar, a munkahelyek altal
elvart kompetenciak altalaban nemtdl fiiggetlenek. Lehet férfi és ndi jellemzo is a kreativitas,
a csapatmunkara valdé képesség, a precizitds, a rendszerben valdé gondolkodas, az atlato
képesség. Ugyanakkor a tipikus ndi tulajdonsdgokra is nagy sziikség van az iparban, mint
példaul az intuicid, empatia, figyelem megosztas, kifejezOkészség és stilusérzék, latszolag
nem Osszefiiggd dolgok kozti kapcsolatfelismerd képesség. Tobbek kozott ezeket a
tulajdonsagokat kell felismertetni a lanyokkal, ezaltal er6s6dik az 6nbizalmuk, megfeleld lesz
az Onértékelésiik. Fel kell mutatni szamukra a valasztas lehet6ségét — ezzel kiemelve a
sztereotipidknak valo megfelelési kényszerbdl —, de semmiképpen sem szabad kényszeriteni.

A vélasztas lehetdségének felmutatdsa példaul az altalanos és kozépiskoldsoknak szolo
Lanyok Napja rendezvény programjai, illetve a Mobilis altal szervezett kisérleti oktatasi
modul.
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A projekt megvaldsitasa

A projekt célja, felépitése

A Mobilis Elmény7 elnevezésii természettudomanyos tabort hianypotlé céllal hoztuk
létre. Az alsé tagozatos ¢és felsd tagozatos didkok szamara a nyari szabadidé értelmes
eltoltésén tal szeretnénk olyan informdciokat, élményeket adni, amelyek az iskolaban tanult
természettudomanyi ismereteket kiegészitik, megerdsitik. Komplex moddon, de jatékos
formaban ad ralatast a fizika és a kémia teriileteire, egyéb technikai, természettudomanyi
eszkozokre, jelenségekre. Ugyanakkor a sajat kezlileg elvégzett kisérletek, a csoportmunka, a
kiils6 eléadok és kiilsé helyszinek olyan ingereket, ¢lményeket biztositanak, amelyek a tudas
elmélyitését, racsodalkozast valtanak ki, kreativ és tudatos kornyezet hasznalatot
eredményeznek.

A résztvevok megtanuljak az 6nallo kisérletezés és laboratoriumi kutatas alapjait is. Ez
alatt értendd a hipotézis felallitasa, a technologia tervezése biztonsagi kockazatok becslésével
és lehetséges eredmények felvazolasaval, a gyakorlati el0készités, a kivitelezés, az
eredmények kiszilirése, értékelése.

A kisérletek nagyrészt fizikai és kémiai jelenségekhez kothetok, de biologiai jellegliek
is varhatok. A kisérletek egy részét kiilonleges alapanyagokkal, specidlis eszkozokkel kell
elvégezni, egy résziikk viszont arra vilagit rd, hogy egyszerli, a haztartasban is megtalalhato
alapanyagok is tudomanyos kutatas eszkozeivé léphetnek eld. Ezzel a lanyok szemében
kozelebb hozzuk egymashoz a tipikus ndies héztartasi terep €s a férfiasnak tartott tudomanyos
kutatasi tevékenység szintereit, problémakdreit. A folyamat végére minden résztvevd képes
lesz oOnalloan egyszerli Kkisérletet tervezni, kivitelezni ¢és azt megfeleld mindségl
kommunikécioval szakszerlien elmagyarazni.

A taborok 4 turnusban zajlottak, hétfétol péntekig, 8:30-t61 16:30-ig, a kovetkezd
kezdddatumokkal: janius 23-t6l, julius 7-tdl, jalius 21-t6l, augusztus 4-t6l. A résztvevok a 10-
14 éves korosztalybol kerliltek ki. Az egyes egymastdl fiiggetlen csoportok 1étszdma 25-32
kozott mozgott. Lakohely szerinti megoszlasban atlagosan 40-60 % volt a gydriek és nem
gyOriek aranya. A nem gyoriek koziil turnusonként 1-2 {6 volt, aki megyén kiviili telepiilésrol
érkezett, altalaban rokoni-barati invitalasra.

A taborvezetok mindig ndk voltak, a segitdik pedig talnyomorészt ndk, akik koziil fele-
fele aranyban miszaki és nem miszaki tanulmanyokat folytatnak. A lebonyolitasban
folyamatosan résztvevok mindegyike a 19-25 éves korosztalybol keriilt ki, ez alol csak
néhany alkalmi kiilsés elédado volt kivétel.

Helyszin a Mobilis belsd és kiilsd terei, de a bazis a konferenciaterem volt
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A résztvevOkkel a projekt szempontjabol alabbi fobb projektelem tevékenységeket
végeztiik. A felsorolas sorrendjében a tevékenységek egyre nehezedd fokozatokat jelentenek.

e kisérleti bemutaton részvétel nézéként

e cléadason részvétel és aktiv kozremiikodés (csillagaszat, tlizoltokkal vizes
kisérletek)

e verseny (akadalyverseny a hdz eszkozein, kviz)

e Ondlldan, de csoportban dolgozva eszkoz készités és kiprobalas (kristalyositas,
ecetes szinezés, hajo épités)

e 0nallo kisérlet betanuldsa

e 0nallo kisérletezés — kozonség elott

Kisérleti bemutaton részvétel nézoként

Kisérleti bemutatot mar az elsé napon tartottunk a didkoknak, mintegy 30 percben. EQy
turnusnak Osszesen legalabb hat bemutatés alkalma volt. Mindegyik a Latvanylaborban
zajlott, olyan koriilmények kozott, amilyenek kozott az utolsdé napon egyesével, egyediil
kellene kisérleti bemutatot tartaniuk. Az elsd napon mar tudtdk a résztvevok, hogy pénteken
Ok is tartanak bemutatot, igy kifejezetten olyan szemmel nézték a kisérleteket, hogy van-e
koztik olyan, ami tetszik neki és a bemutatisaval, magyarazatival egyiitt ki mer allni
kozonség elé. a teljes taborozo csapat részt vett a bemutatokon.

A bemutatét mindig két demonstrator tartotta, bemutatonként 1 vagy 2 témakorre
csoportositott eszkozokkel. A bemutatok témai: dramléstan (vizes kisérletek és hidrosztatika
is), halmazallapot valtozasok és hotani korfolyamatok, elektromossag és magnesesség,
statika, periodikus mozgasok (rezgések, hullamok, hangok), geometriai optika (fénytorés,
teljes visszaverddés), sav-bazis reakciok, oxidalddas, exoterm reakcidk, €gési folyamatok,
biolumineszencia.

Eloaddson részvétel és aktiv kozremiikodés

Kiils6 eldadok is érkeztek, akik a turnus munkafolyamatédban csak iddlegesen, par 1,5-
1,5 oranyit vettek részt. A tematikak és eldadok:

Csillagaszat és Urtechnika — Szutyanyi Mark és Mészaros Péter valtakozva végezte.
szamitogépes szimulacidval, videdval, fotokkal, interaktiv beszélgetéssel és csoportosan
elvégezheto kisérletekkel. A helyszin a bazis volt, de mozgésos tevékenységgel is kiegészitve.
Itt bolygémozgast kellett modellezni a gyerekeknek egymassal, felépitették a Naprendszer
tavolsdgaranyos modelljét, illetve Kepler-lepeddvel, gordeszkdkkal és egy orids domboru
lencsével modelleztek {irtechnikai, tirkutatasi jelenségeket.

Tiizoltd bemutato tiizes és vizes kisérletekkel — Gy6ri Katasztrofavédelem dolgozoi és
demonstratorok végezték. A puttonyfecskendd, a habképzés, a szerkocsi bemutatisa a
tlzoltok feladata volt. A tulnyomasos és alapvetd hidrosztatikai vizes kisérleteket (pl.
szokokut, vizes rakéta, parabola vizsugarak, porlasztds, vizibombdk hasznéalata célba
dobassal, Pascal torvényének megismerése, vodorben megporgetett viz, parabola vizfeliilet
forgdkorongon) mar demonstratorok mutattak be, szabad téren. A tlizoltok munkajanak és
eszkOzeinek megismerése egy erds palyaorientacios hatast valtott ki.
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Csapatverseny

Akadalyversenyt szerveztink a Mobilis nagy interaktiv eszkozein, majd ehhez
kapcsolodoan kvizt kellett kitolteniiik a didkoknak. Az iddtartam 30 perc, 5-6 fos vegyes
csoportokba szerveztiik Oket, 5 helyszinen kellett végigmenniiik. A lebonyolitisban a
taborvezetdnek demonstratorok segitettek.

A logisztikai logikai feladatok, az informacid parositds (taldlmany - hasznalati méd), a
kiilonbozo attételti kerékparos tekerések, a reakcioidé fal és a hegesztési feladatok a
csapatmunkat, feladatmegosztast is igényeltek, ugyanakkor direkt vagy indirekt modon
palyaorientacios tevékenységet is végeztek. A logikai, tényismereti, finommotorikus ¢és
mozgaskoordinacios, erénléti feladatok mindenkit probara tettek. A kviz részben a jatékokhoz
kapcsolodott (fotd puzzle alapjan kellett beazonositani egy eszkozt, vissza kellett emlékezni
az eszkoz fizikai Osszetevoire), részben megmozgatta a csapatokat (a Hazban elrejtett,
kérdéssel feliratozott kartyakat kellett megtalalni és a rajtuk 1évo kérdést megfejteni).

Ondlléan, de csoportban dolgozva eszkizkészités és kiprobalds

A Dbazison zajlottak a feladatok, az els6 két blokkban demonstratori, a harmadik
blokkban kiilsé vezetéssel, 20-20-50 perces blokkokban, az alabbi tematikak szerint.

A Kristalyositasnal tomény konyhaso oldatot kellett késziteni bef6ttesiivegben, amelybe
egy tartoszerkezet segitségével bolyhos madzagot logattak. A kristdlyosodas toménységtdl és
homérséklettdl fiiggéen 2-3 nap alatt zajlott le. A kristalyok szinezheték is voltak
ételfestékkel. Bemutatasra kertiltek kész kristalyok, illetve nagyitoval meg lehetett tekinteni a
kristalyszerkezetet.

A filctoll pontbdl ecet segitségével szindsszetevok kiolddsa meglepd egyszeriisége
ellenére nagy sikert aratott. Az itatdspapirt egy egyszerli tartdoszerkezettel kellett az ecetbe
l6gatni. itt kiilonb6zd szimmetrikus alakokat is lehetett szinezni, eldzetes megrajzolas és ollds
kivagés utan.

A Mokka Csoport jelen 1évé tagjanak segitségével lehetett kishajot és ejtéerny6t
barkéacsolni, amelyeket ki is probalhattak a gyerekek. Ezen a foglalkozdson a fitkat és a
lanyokat elkiilonitve foglalkoztattuk. A foglalkozas vezetdje kiilsds volt, a demonstratoraink
csak technikai jellegli segitséget biztositottak. A hulladék jrahasznositas gondolata alapjan
recycling miivészetet végeztek, sajat kreativitast is aktivizalva. A kétféle bemutatott hajobol a
csoportvezetd altal javasoltat allitottak Ossze. A tényleges tevékenység eldtt tudomanyos
felvezetés volt, az eléadoval egyiittmiikddve recycling és hajé miikodési elv szempontjabol.
Rostos 1iditd doboza illetve PET palack volt a jarmi alapja. Tovabbhaladas minden 1épésben
csak akkor tortént, ha a csoportvezetd megbizonyosodott arrol, hogy mindenki érti az
elmondottakat.
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Onallé kisérlet betanuldsa

Az utolsé nap bemutatandd kisérletekre tobb fokozatban tortént a késziilés. A
demonstracios kisérletek célja a megfigyelés €s a kivalasztasi dontés volt. Adott kisérletet
tobben is elvégezhettek, de a kisérletek elegendden nagy szama miatt erre ritkan kertilt sor
egy turnusban. A tényleges kivalasztast tobb megtekintés, és dvatos kiprobalas is megeldzte.
A begyakorlasra kiilon idétartamot szantunk, a legfébb gyakorlds csiitortokon délutan és
pénteken dél koriil zajlott. Parhuzamos helyszineken 6sszességében 20 percet gyakorolhattak
a didkok.

Mindenki megkapta a kisérletének pontos leirasat papiron, ahol a tevékenységet és a
magyarazattal egyiitt leirt minden kiegészité szoveget is olvashattak.
Onallo kisérletezés kizonség elditt

A bemutat6t teljes védofelszerelésben, a Latvanylaborban tabori kozonség eldtt kellett
elvégezni. Egy-egy didk legfeljebb 2-3 percet volt szinpadon. Az elOkészitést a
demonstratorok segitették, de az eszk6zok kivalasztasa, eldkészitése is a tervezési feladat
része volt, ezt 90 % folotti aranyban mindenki meg is oldotta.

Vigyazni kellett, hogy mindenki Onszantabol vallalja, ne érezzék kényszernek, és
semmiképpen ne tlinjon vizsgafeladatnak vagy iskolai felelésnek.
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Eredmények, tapasztalatok

A projektelemekre vonatkozo tapasztalatok

o kisérleti bemutaton részvétel nézoként

A didkok akkor is élénk érdeklodéssel figyelték a kisérleteket, ha mar korabbi
alkalommal lattak, ismerték. Foleg a tarsaik motivaljadk Oket versengésre. Ugyanis a
megoldas, a magyarazat, az esetlegesen elhangz6 kérdésre els6ként adott helyes vélasz, és a
bevonasi lehetdség (,,0nként jelentkezd kijohet a szinpadra”), mind a bennfentességet
kozvetiti a tobbiek felé, az ,,0kossag” megmutatasa masodlagos. Ez sem volt elhanyagolhato
mértékl, mert ha valaki pontatlan valaszt, magyardzatot adott, azonnal lecsaptak a hibara.
Képesek voltak olyan szemmel nézni egy bemutatot, hogy kozben mérlegeljenek: meg tudjak-
e csinalni, mekkora a belesiilés kockézata, és mennyire lehet a tobbiek eldtt feltlinni a
bemutatasaval, s6t ha még valami extrém kiegészit6 elemet is belevisz.

o cldadason részvétel és aktiv kozremiikddés (csillagaszat, tlizoltokkal vizes
kisérletek)

A csillagaszati eldaddsokon megfigyelhettiik, hogy hihetetlen nagy a kozlésvagy a
didkokban. Egy-egy informacidlemre vagy kérdésre asszociaciok sorozata indult el: mit
lattak, hallottak tévében, neten, valdosagban, de nagyon sok esetben kérdeztek is. A korabbi
fejezetekben targyaltak alapjan a fiatalabb korosztdlyra jellemzd a spontan ¢és Oszinte
kérdésfeltevés. Az iddsebbeknél latszik, hogy lenne kérdésiik, de a kézfeltevésig ritkan jutnak
el. Erre megoldas az el6adas utani négyszemkozti kérdésfeltétel. A kisebbek még bevalljak,
hogy tirhajosok szeretnének lenni, a nagyobbak nyilvanosan nem mondjak el.

A mozgéasos feladatokra konnyen ravehetdk. A Naprendszer-szimulaci6 grafikaja
informatikus szemmel nézve nagyon egyszerli, de meégis amulatba ejti a gyerekeket.
Kiilondsen amiatt, hogy a szimuldcid megenged bizonyos paraméterek valtoztatasat
(kezddsebesség iranya, nagysaga és égitest tipus €s darabszam, illetve a mozgés sebessége,
1ddléptéke). Ekkor elindul a fantaziajuk, kifejezetten jo otleteik, problémafelvetéseik vannak.
A Naprendszermodell eldallitdséhoz €és a bolygomozgds emberi modellezéséhez
csapatmunkara, tervszerliségre, megértésre, absztrakciora ¢és Osszetett gondolkodasi
miiveletekre van sziikség. Latszik, hogy a lanyok szabalykovetése, teljes ivii feladatvégzése
erdsebb, a fitk pedig tobb olyan gondolatot fogalmaztak meg és tevékenységet végeztek,
amelyek nem tartoztak szorosan a témahoz, csak latszolag, inkabb a lanyok el6tti felvagas és
az egymassal rivalizalas volt jellemzd, ami életkori sajatossag.

A vizes kisérleteket a legtobben alaposan megfigyelték, és el is végezték a legtobbet. A
tlizoltok a fiukra voltak lathatdan nagyobb hatassal, a lanyok kevésbé kérdezték oket, nem is
tartjak realis szakmai alternativanak a maguk szamara.

e verseny (akadalyverseny a haz eszkozein, kviz)

Amikor iranyitott verseny volt, a fitk koncentraltabban, célirdnyosabban végezték a
feladataikat. A fitk 6nmagukért, a lanyok a csapatért hajtottak. Ekkor direkt nem alkottunk
nemileg tiszta csapatokat, hogy kénytelenek legyenek alkalmazkodni ilyen téren is. A foto-
puzzle és visszaemlékezOs feladatokban a fiak vizualis memoridja segitséget jelentett, de
latszott, hogy néhany lanynak is kiemelkedd ez a képessége. A lanyok az erdnléti
feladatokban kevésbé teljesitettek jol, de a logikai feladatokndl és a kviznél remekiil
kiegészitették a fitikat, amin néhany fil meg is lepddott. Lattuk, hogy a nap folyamén tobben
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is visszamennek a versenybe bevont eszk6zokhéz, hogy immar versenyen kiviil, de sajat
maguk szamara jobb eredményt tudjanak elérni.

e Ondlldan, de csoportban dolgozva eszkoz készités és kiprobalas (kristalyositas,
ecetes szinezés, hajo épités)

A kristalyositas kevesebbeket lelkesitett, féleg a nagyobb idoléptékii lejatszodasa miatt.
Az igazan érdeklédok (legfeljebb a csapat fele) fél-egy oranként ranéztek az alkotasukra,
Osszehasonlitottdk a tobbiekével is. Ezt a fitk-lanyok fele-fele aranyban tették meg. Volt, akit
a tiirelmetlenség, volt, akit a tényleges kivancsisag motivalt a siirli ellendrzésben. A kristaly
nagyitds vizsgalata visszafogottsagot, elmélyiiltséget feltételez. A kutatd tipusu diakok
csondben ¢és hosszan vizsgaltdk a kristalyt, az exhibicionistak, domindnsabb didkok pedig
felhivtak a tobbiek figyelmét a sajat kristalyuk nagyszeriiségére. Onnan latszott, hogy
tobbeket elgondolkodtatott a folyamat, hogy madasnapra péar gyerek hozott otthonrol

kristalyokat, kézetgylijtemény darabokat.

Az ecetes filctoll-folt oldo kisérlet foleg a lanyoknak tetszett, mert szerintiik ,,lanyos” a
kisérlet. a papirb6l sorminta kivagasa lanyok feladata, raadasul szines a kisérlet eredménye. A
»f1as kisérlet” a gyerekek bevallasa szerint durran, robban, repiil, szikrazik, fiistol, langol,
biidos, de mindenképpen kockazattal jar az elvégzore vagy a megtekintdre.

A Mokka Csoport altal levezetett recycling barkacsolasnak tobb tanulsdga volt. Ekkor
bontottuk meg fiu-lany csoportra a gyerekeket. A lanyok hidnya miatt nem volt erés a
versengés. Egy alkalommal fitk-lanyok k6zosen dolgoztak. Ekkor kideriilt, hogy a lanyok
egységesen nyitottak, szivesebben segitenek a fiuknak, forditva ez kevésbé miikodik.
Lanyoknal nincs dominancia a csoportban, hamarabb hoznak a javukat szolgald dontést.

A feladatot minden nehézsége ellenére teljesitették, legfeljebb tobb segitségre szorultak.
Jellemzéen nem mertek segitséget kérni, a kisebbek jobban szolnak, hogy segitség kell, a
nagyobbak egymas kozott igyekeztek megoldani, kellemetlennek érezték a jelzést. Tipikus
teljesitmény orientaltsagra jellemz0 magatartds, csak a legjobb oldalat szeretné mutatni a
viszonylag ismeretlen, kiils6s csoportvezetd ember felé.

A finommotorika meglepden problémas volt néhany iddsebb didknal, pedig
¢letkorukhoz képest példaul az olloval ligyesebben kellene banniuk. Ez a gyakorlatlansagra
vezethetd vissza.

A lanyok ujitottak tobbet, példdul a hajobol motorcsonakot, jachtot készitettek,
kényelmi funkciokkal. A fiuk irigységb6l masoltak egymast vagy a lanyokat, de nem lehet azt
mondani, hogy a lanyok esztétikusabbat, a fitlk technikailag jobbat csinalnanak. A lanyok
inkabb értékelték egymas munkait, a fitk kevésbé.

Mindkét nemnek tobbszor elterelddott a figyelme, ez is szabalykovetési problémat
eredményezett. Egyéni utasitds kiadas utdn rendben volt a szabalykovetés, de ha csoportosan
adddott ki feladat, konnyebben kibujtak az elvégzés alol.

e 0nallo kisérlet betanuldsa
A legtobb didk boéségzavarban volt: sokkal tobb kisérletet szeretett volna bemutatni,
mint amennyit az idokeret megengedett. Latszott, hogy mindenki teljesiteni szeretne. Itt
latszott a legjobban az elmélyiilés, kitartas, a koncentracié képesség differencialtsaga, egyben
a memoria €s kreativitas kiilonbsége.

e 0nallo kisérletezés — kozonség elott
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A formalis vizsgahelyzet mindenkiben bizonyos mértékli stresszt okozott. Ennek a
palastolasa vagy kompenzacidja volt kiilonb6z0. Sajat poénok, sajat analdgidk is
elhangzottak, foleg a fiukt6l, de szoveghlien, szinte memoriter jelleggel és tartalmilag is
helyesen a lanyok adtak vissza az elvartakat. Latszott az otthoni segitség, volt, aki
ragaszkodott a papir alapu leirds kézben tartasahoz. Kifejezetten pozitiv, hogy az egyes
produkciok kozben figyeltek egymadsra, utana pedig megtapsoltak egymast, drukkoltak
egymasnak.

A tapasztalatok dltalanositdasa, kovetkeztetések

A projekt sordn egyértelmiien pozitiv palyaorientdcios eredményeket értiink el. Szinte
mindenki vissza szertett volna térni egy masik nyari vagy az 0szi turnusba. A négy turnus
alatt harom gyerek sziildje adott lehetdséget ujra tdborozni. Van, aki mar a harmadik nyaron,
6todik alkalommal volt Mobilis tdborban.

Sokan a tabor hatasara kezdtek el tudoményos tartalmu konyvet, jatékeszkozt, kisérleti
eszkozt vasarolni. Az 0j eszkdzt vasarlok tobbsége (80 %-a) lany, de figyelembe kell venni,
hogy a fitkk 75 %-a mar rendelkezik ilyen eszkozzel.

A tdborba jarok 50-50 %-ban fiuk-lanyok, tehat nem-specifikussag, preferencia nem
fedezhetd fel.

A sziil6i és a tanuloi visszajelzések alapjan a tdbor programja véltozatos, tudomanyos
mélysége a széles életkori szoras ellenére is megfeleld, illetve korlatok kozott személyre
szabhatd. Ennek fényében folytatdsra érdemes. Aki eljott, az atlagnal erdsebb
természettudomanyi érdeklodést mutat, ugyanakkor mindegyik turnusban volt legalabb egy
didk, akit ,,akarata ellenére”, gyerekmegdrzési célbol irattak be a sziilei. A legintenzivebb
valtozast naluk figyelhettiik meg, amig a passziv vagy aktiv ellenallasbol egyiittmiik6do, majd
kezdeményezd, érdekldédo diakka alakult.

A fiukhoz hasonldéan a ldnyok is mar alapértelmezésben pozitivan viszonyulnak a
természettudomanyokhoz, vagy ugyanolyan mértékben motivalhatok, de mas modszerekkel
kell motivalni Oket. Ha kellden izgalmas problémafelvetéssel inditunk egy szaraznak latszo
természettudomanyos témat, nemtdél fliggetleniil mindenki képes becsatlakozni. Akkor
mutatkozik meg a fit-lany gondolkodas eltérése, ha kreativitast, dontést is megengedé feladat
van, ami altalaban esztétikai, érzelmi jellegli, az 6nallésagot ma megoldas modjara vonatkozo
jellemzd, de a tudoményossagot, a szakmaisagot nem é€rinti a kiilonbség.

A 10-13 éves kortl didkok korében alapvetd cél volt a természettudoményi, miiszaki
szakteriiletek irant az érdekldodés felkeltése, és palyavalasztasi lehetdségek palettdjanak
bdvitése, illetve a ,,fius-lanyos” tevékenységek kozelithetdségének vizsgalata. A tudomanyos
barkacsolas sordn egyszeri haztartasi alapanyagokbol latvanyos kisérleti eszkozoket
fejlesztettek, példaul vizi jarmivet, ejtéernydt. Az Osszehasonlitd elemzések soran
bebizonyosodott, hogy a lanyokat is ugyanugy érdeklik a természettudomanyok, a technikai
tevékenységek, eszkozok, eljarasok, rdadasul algoritmikus gondolkodasuk, szabalykdvetésiik
kiemelkedo..

Tobbségiik itt tapasztalhatta meg eldszor a fizikai és kémiai jellegli kisérletezés
izgalmas élményét, alapjait. Ezen feliil megismerkedtek a természettudds kutatoi, mérnoki
gondolkodéssal, a miiszaki tevékenységek szépségeivel. A cél mindig a tervezési ¢és
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kivitelezési folyamatok megtanulasa, illetve a modellezett fizikai elvek megértése,
altalanositasa volt.

A lanyok lathatoan élvezték a modern, technikai kornyezetet és egy pillanatig sem
bantdk a kihivasokat. A tanév folyamén alkalmi rendezvényeken ¢és kiilonb6zo
tehetséggondozd szakkorokben is lesz lehetdségiik a tovabbi k6z0s munkéra és Onmaguk
kiprébalasara.
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Fotok a megvalositasrol

Kisérleti bemutaté megtekintése és
csillagaszati foglalkozas

Vizes kisérletek napja tiizoltokkal és
vizes rakétaval

Tudoményos akadalyverseny és
kviz
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Barkacsolas a Mokka csoport segitségével, fia-lany bontasban

27




> f§ Femcoor

EUROPEAN UNION
mobilis

interaktiv killitasi kézpont Pann r::r\ > Novum

y
Regiondlis Innovicios Ugynokség

Az egyéni gyakorlés, segitség nyujtas, konzultacié az 6nalld kutatés

A fitk és lanyok természettudomanyhoz valo viszonya egyarant pozitiv
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A kozonség elott, sajat keziileg
elvégzett, elmagyarazott
kisérletek sikerélményt,
meger0sitést adnak, hogy
érdemes természettudomannyal
foglalkozni.

A turnusok végén a legjobb
kisérletezoket kiilon is dijaztuk.
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