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Die Bedeutung der Berufsorientierung

Definition der Berufsorientierung

Wihrend der vergangenen Jahrzehnte war das Fach Berufsorientierung in den Lehrplan
der Klassleiterstunden verbannt und dort auch nur im Umfang von ein bis zwei Stunden.
Bedauerlicherweise erschien zumeist nur die Bezeichnung ohne tatsichlichen Inhalt. Die fiir
wahre Berufsorientierung gehaltene Aktivitdt erschopfte sich zumeist darin, dafl der
Klassleiter einige Wochen, bestenfalls Monate vor der Wahl der weiterfiihrenden Schule die
Schiiler befragte: ,,Was willst Du denn werden, mein Kind?* Danach kamen die schnellen und
kurzen stereotypen Sitze wie: ,,Du bist ein kluges Kind, dein Platz ist im Gymnasium!*“ bzw.
,Mit deinen bescheidenen Fahigkeiten kannst Du froh sein, wenn Du in die Fachoberschule
oder Berufsoberschule aufgenommen wirst!“ Fiir die Mehrzahl der Gymnasiasten stellt die
Oberschule eine voriibergehende Parkstation dar, im Wesentlichen eine zeitliche
Verschiebung der Entscheidung fiir eine bestimmte berufliche Laufbahn. Zum Ende der 10.
Klasse muf3 auch nur zwischen Human- und Realgymnasium entschieden werden, was sich in
der Wahl des fakultativen Fachs erschopft. Echte, bewulite Berufswahl findet selten statt.

GemdB der Definition von Szilagyi und Volgyesy ,,ist die Berufsorientierung ein
Prozess, welcher die Schiiler unter Beriicksichtigung ihrer individuellen Bediirfnisse bei der
Auswahl der entsprechenden Laufbahn oder des Berufes unterstiitzt, und zwar durch
Bereitstellung des hochstmoglichen Informationsangebotes”.

Diese Definition fiihrt uns zur Analyse der Aufgaben der Schule im Fach
Berufsorientierung. Die Berufsorientierung bedeutet — ihrem Ablauftypus entsprechend —
einen fortlaufenden Unterricht basierend auf den individuellen Chancen der Schiiler, dessen
Anschauung wie auch Methoden von den traditionellen Unterrichtsstunden abweichen. Die
Akzeptanz des Begriffs der Berufsorientierung sowie die verpflichtende Einfithrung der
Forderungsmodule der Berufsorientierung wie auch der spéteren Berufswahl, ist aus Sicht der
Schule eine Tétigkeit, die einerseits prestigefordernd ist, andererseits eine Schule darstellt,
welche sich von den Leistungsfunktionen der Funktion der Orientierung verschreibt. Im Falle
einer Schule mit humanistischer Ausrichtung sehen wir die Funktion der Orientierung darin,
dal sie den Schiilern ihren individuellen Bediirfnissen gemdf und der absehbaren
Lebenssituation die entsprechende Unterstiitzung gewahrt.

Diese Definition weicht wesentlich von den iiblichen schulischen Traditionen ab, da sie
auf dominante Weise die individuellen Akzente betont sowie die Schiiler entsprechend ihrer
individuellen Bediirfnisse und nicht nach vorgegebenen Prinzipien unterstiitzt. Der
philosophische Grundsatz dieses Gedankens besagt, dal die Schule eine Dienstleistung
anbietet und der Lehrer nicht richtet, sondern fordert.

Der obige Gedankengang muf} dadurch ergidnzt werden, daf3 die Berufsorientierung nur
in dem Fall effizient sein kann, wenn diese nicht ausschlieBlich im schulischen Umfeld
stattfindet. Der komplexe Berufsorientierungsprozess kann die gewiinschte Wirkung nur
erzielen, wenn er in unterschiedlichen Lebenssituationen, aus verschiedenen Quellen, durch
intellektuelle und emotionale Eindriicke gleichermaflen zusammengesetzt ist, das bedeutet,
dall die Schiiler diese Stunde nicht ,,nur” als aufgezwungene schulische Erziehungs- und
Unterrichtsprozedur empfinden, sondern darin eine Maflnahme und ein Informationsangebot
erleben, welche ihre Zukunft fordert, mit wahrem Leben angefiillt ist und mit ihrem Leben
eng verkniipft ist.



Die Notwendigkeit der Berufsorientierung

Berufsorientierung ist ein Muss. Die grundlegende Ursache fiir die Notwendigkeit ist
das Informationsdefizit. Informationsdefizit besteht auf Schiiler-, Eltern- und meistens auch
Lehrerseite. Informationsdefizit besteht aus psychologischer Sicht, hauptsdchlich die
Selbsterkenntnis betreffend, sowie aus der Sicht wirtschaftlicher Funktionsweisen und
Sachkenntnis.

Die psychologischen Ursachen sind vielschichtig. Einerseits sind sie inneren Ursprungs:
durchschnittliche 13-14-Jdhrige sind noch nicht ausgereift was SelbstbewuBtsein und
Selbsteinschdtzung anbelangt, meist mangelt es ihnen an Selbstvertrauen, seltener
tiberschitzen sie sich selbst (ihre Fahigkeiten und Moglichkeiten), in den meisten Féllen
schitzen sie sich falsch ein.

In der Altersgruppe der 15- bis 18-Jahrigen nimmt mit zunehmendem Alter auch das
SelbstbewuBltsein stark zu, ist aber noch keinesfalls vollkommen. Bis zum oberen
Teenageralter nehmen die externen psychologischen Berufsorientierungseinfliisse zu: die
Moglichkeit eine gut bezahlte und gesellschaftlich anerkannte Anstellung mit hohem
Prestigewert zu bekommen, die Moglichkeit zur Anmeldung an einer namhaften und/oder
gegenwirtig angesagten hoheren Bildungsanstalt, der Druck der Altersgenossen.

Bei allen Schiilern, die vor der Berufswahl stehen, egal welcher Altergruppe, stellt der
Einflu3 durch den elterlichen Hintergrund, die familidre Einstellung und die Tradition einen
auBergewoOhnlich starken Faktor dar. Die Jugendlichen bemiihen sich in den meisten
Lebensbereichen selbstdndig, von den Eltern unabhéngig, ihnen gegeniiber fast abweisend zu
sein, gleichzeitig sind sie plotzlich doch bereit in einzelnen  Kritischen
Entscheidungssituationen, die ihre Zukunft betreffen, den Rat ihrer Eltern oder Lehrer, die
tiber grofBere Lebenserfahrung verfligen, zu beherzigen. Die meinungsbildende Rolle der
Medien und der dort erscheinenden gesellschaftlichen Muster iiben einen starken Einfluf3 auf
die Eltern und auch die Altersgenossen aus.

Die externen, die Sachkenntnis betreffenden Ursachen fiir die Notwendigkeit der
Berufsorientierung entstammen ebenfalls mehreren Quellen. Weder die Schiiler, noch die
Eltern und Lehrer konnen iiber alle Bereiche, Berufsgruppen, konkrete Berufe und deren
Ausbildungsweise sowie —bedingungen Bescheid wissen. Deswegen konnen sie den ihnen
anvertrauten Jugendlichen kein genaues Bild itibermitteln. Sie konnen die gesellschaftlich-
wirtschaftlichen Gegebenheiten, Anspriiche, Moglichkeiten fast nur subjektiv, in kurzen
Zeitabstinden, anhand von Klischees beurteilen, dementsprechend ist auch das Zukunftsbild
einzelner Berufe und Ausbildungsginge, Ausbildungsgrade schablonenhaft oder verzerrt. Die
Kenntnis der Mangelberufe und der iiberlaufenen Berufe ist meist liickenhaft, insbesondere da
die wirtschaftlichen Anforderungen einer dynamischeren Anderung unterworfen sind als das
Unterrichtssystem und die menschliche Denkweise.

Nichtsdestotrotz mu3 das Schulsystem auf die Anforderungen des Arbeitsmarktes
reagieren, d.h. es muf} Schiilern und Eltern ein genaues Zukunftsbild zeigen. Die Sicherung
des Informationsflusses bzw. die Ausarbeitung eines Systems von Grundausbildung, Um- und
Weiterbildung, ergdnzenden  AusbildungsmaBnahmen bedarf einer landesweiten
bildungspolitischen Koordination. Lebenslanges Lernen (LongLifelLearning) ist heutzutage
eine reelle grundlegende Erwartung gegeniiber Arbeitnehmern aus allen Fachbereichen.



Berufsorientierungsstrategien und ,,gute Ubungen”

Wihrend der vergangenen Jahre erschien die Berufsorientierung als Bildungsbereich im
ungarischen nationalen Grundlehrplan (NAT). Dies ist ein bedeutender Fortschritt in der
Erweiterung der Mdoglichkeiten der ungarischen Erziehungsarbeit. Auch die Grund- und
Hauptschulen bekommen mehr Chancen zur Forderung ihrer Schiiler. Die Einfiihrung der
Berufsorientierungsstunden als Fachunterricht hat den Vorteil, da8 der Unterschied zwischen
allgemeiner und fachlicher Ausbildung auf Oberschulniveau abnimmt. Zur Zeit bietet der
Rahmenlehrplan die Moglichkeit der Einfithrung von Berufsorientierungsmafnahmen in den
Berufsoberschulen.

Es lohnt sich die durch den ,,NAT” im Rahmenlehrplan definierten Ziele, Aufgaben und
Forderungsanforderungen der Berufsorientierung als Bildungsinhalt zu iiberdenken, welche
fiir die Schiiler der 9. Klassen der Fachschulen empfohlen sind.

Ziele und Aufgaben

Ziel der Berufsorientierung ist, daf3 die Schiiler fiir die Grundlagen ihres eigenen
beruflichen Werdeganges Kenntnisse erwerben sowohl iiber sich selbst als auch iiber das
Arbeitsmarktumfeld und dadurch ihre Berufswahl auf eine solide Basis stellen.

Die Schiiler sollen ihre eigene Situation und ihre Ziele bestimmen, sie sollen eine
fachliche Sozialisation sowie den Wunsch einen Beruf zu erlernen entwickeln und die
Notwendigkeit des langfristigen Aufbaus eines beruflichen Lebensweges akzeptieren.

Das Unterrichtsfach soll dazu beitragen, daf3 die Schiiler eine individuell auf sie
zugeschnittene Lebensfiihrungsstrategie entwickeln unter besonderer Beriicksichtigung ihres
Verhdltnisses zur Arbeit.

Die Schiiler sollen sich effiziente und wirksame Lernmethoden aneignen, ihre Interessen,
Neigungen und Fdhigkeiten erkunden.

Aufgrund persénlicher Erfahrungen sollen sie ein positives Verhdltnis zur Arbeitswelt
entwickeln.

Das Unterrichtsfach soll dazu beitragen, daf3 die Schiiler mit einer positiven Haltung,
durch kreative Nutzung ihrer handwerklichen Begabung und Erkennung der Wichtigkeit
menschlicher Beziehungen das fiir sie addquate Berufsfeld auswdihlen. Die Schiiler sollen
dabei ermutigt werden ihre individuellen Ziele zu formulieren, Pline zu machen und
Entscheidungen zu treffen in Bezug auf ihren Lebensweg.

All dies zusammen kann dazu beitragen, daf3 die Fachschuljahre als Grundlage fiir den
Start in die Gesellschaft dienen. Dafiir ist es notwendig, dafs die Schiiler iiber ihren
Bediirfnissen entsprechende Kenntnisse beziiglich Arbeits- und Berufswelt verfiigen und die
Anforderungen von Beruf, Arbeit und Fachgebiet den Menschen gegeniiber kennen. Sie sollen
das Qualifikationssystem kennenlernen, sich darin einordnen kénnen und in diesem
Zusammenhang berufliche Perspektiven sehen.

Voraussetzungen der Forderung:

Lebensziele sollten sein: die mit der Ausiibung des Berufes verbundene
Selbstverwirklichung, die Akzeptanz der Lebensweise aktiv arbeitender Menschen; die
Schiiler sollen sich bewufit werden iiber die Wichtigkeit der Auswahl von Arbeits- und
Berufsfeld, sie sollen verstehen, dafy der berufliche Werdegang nicht das Ergebnis einer
einmaligen Entscheidung ist, sondern das laufende Erkennen von Méglichkeiten, die
Anpassung an diese und die Auswahl aus selbigen. Sie sollen mit der Planung ihres
Lebensweges beginnen und dabei fihig sein ihre Vorstellungen und Ziele den tatsdchlichen
Moglichkeiten zu vereinbaren. Sie sollen ihre persénliche Freiheit und ihre Moglichkeiten
nutzen, dabei jedoch auch die gesellschaftlichen Normen akzeptieren. Faktoren, welche die
individuellen Berufspline beeinflussen, wie z. B. die finanziellen Mdglichkeiten der Familie,



die Kosten der Ausbildung, die Fortfiihrung der Familientradition sollten bei der Berufs- und
Karriereplanung nicht ausser Acht gelassen werden.

Dem obigen Zitat entsprechend gilt das besondere Augenmerk der ,NAT” der
Berufsorientierung von Fachschiilern. Unter Berufsorientierung verstehen wir in etwas
erweitertem Sinn die Orientierung der Grund- und Hauptschiiler in Richtung Gymnasium,
Fachoberschule,  Berufsoberschule, insbesondere in  Richtung  Berufsbildung.
Bedauerlicherweise miissen wir jedoch einsehen, daB nicht nur ihre Berufsorientierung
wichtig ist, sondern durch die Vielschichtigkeit des Schulsystems wichtige
Entscheidungssituationen gezwungenermaflen in immer jiingerem Alter, d.h. nach der 9.
Klasse eintreten. Gymnasien mit sechs- und achtjahrigen Klassenziigen stellen die Familien
auch schon vor der fiinften und siebten Klasse vor Entscheidungen. Die Fakultationen, die 13.
Klassen mit Technikerabschluss, die Abiturvorbereitung nach Fachschulabschluss,
Berufsfach- und Hochschulausbildungen nach dem Abitur sind weit bedeutendere
Entscheidungen beziiglich Berufsorientierung als jene, bei der in der 8. und 12. Klasse die
Wahl eines Gymnasiums oder einer Universitét getroffen werden muf.

Die Fachschiiler miissen wéhrend der Grundausbildung notwendigerweise iiber die
Ubereinstimmung der Moglichkeiten des gewihlten Berufes und der eigenen Fihigkeiten
informiert werden, damit sie bis zur 10. oder 11. Klasse tatsachlich den fiir sie geeigneten
Ausbildungsweg einschlagen kénnen. Die Aufmerksamkeit der Schiiler von allgemeinen
Gymnasien muf} normalerweise auf die Erkennung ihrer Human- oder Realneigung bzw. auf
die Erkennung der Mdglichkeiten von Hochschul-/Universitdts- oder von weiterfithrenden
Berufsfachausbildungen gelenkt werden.

Betriebsbesichtigungen im Rahmen von Klassenfahrten, Einladung von Vortragenden
zu Kilassleiterstunden, eventuell die frither iiblichen (vor dem Regimewechsel verpflichtend
empfohlen) Arbeitseinsdtze in landwirtschaftlichen Betrieben oder Fabriken entwickeln zwar
Arbeitsmoral, vermitteln oft ein ,,Aha-Erlebnis”, haben eine Sozialisationswirkung, jedoch
nur selten eine echte, tiefe und bleibende Wirkung auf die Berufsorientierung. Wegen ihres
extrem positiven oder negativen Charakters sind diese als ernsthafte Entscheidungsgrundlage
zumeist nicht geeignet.

Die Schule kann den oben dargestellten Aufgaben vor allem wegen des Mangels an
Fachkriften fiir Berufsorientierung im Lehrkorper nur schwer nachkommen. Jedoch hat sich
wihrend der vergangenen 6-8 Jahre ausserhalb des Schulsystems, d.h. mit Unterstiitzung von
externen Fachbetrieben eine Reihe von Modglichkeiten im Bereich Berufsorientierung
ergeben.

So unterstiitzen u.a. Integrierte Gebiets-Berufsbildungszentren (TISZK) die
Jugendlichen mit Hilfe von Fachberatungen mit dem Thema Selbsteinschitzung und
Berufswissen, durch die Organisation von Kursen und Veranstaltungen, die Présentation von
Sachfilmen iiber verschiedene Berufe, die Vorstellung von Mangelberufen sowie mit Hilfe
von Testbogen und verschiedener Computer-Software. Die Nachricht aus dem Jahre 2010
klingt auch heute immer noch aktuell:

Tamas Kovdcs, Vizeprdsident des Ausschusses fiir Unterricht, Kultur, Sport und Touristik
der Gyorer Stadtverwaltung betonte, dafs neben dem lebenslangen Lernen auch die
lebenslange Beratung sehr wichtig ist, wobei die nun iibergebene Einrichtung eine
Schliisselrolle spielen kann. Seiner Aussage nach kann das Zentrum Schiilern und Eltern
gleichermaflen Hilfestellung geben bei der fundierten Entscheidungsfindung beziiglich
Berufswahl.



Der Vizeprdsident hob hervor, dafs auf dem Gebiet der Berufsbildung der Erfiillung von
Anforderungen des Arbeitsmarktes eine dusserst wichtige Bedeutung zukommt, wobei hier die
Selbstverwaltung einen signifikanten Beitrag leistet, z.B. mit Hilfe des ,, TISZK ”.

Andras Papp, Leiter der Abteilung fiir Unterricht betonte, daf3 in Gydr mit bedeutendem
wirtschaftlichen Wachstum, jedoch gleichzeitig mit riickldufigen Schiilerzahlen zu rechnen ist,
was die Fachkrdfte im Schuldienst vor schwierige Aufgaben stellt. Die Berufsorientierung ist
heutzutage auch eine wirtschaftliche Frage, weswegen die Kinder in eine Richtung gelenkt
werden miissen, wo sie Arbeit und eine sichere Zukunft erwartet. Deshalb ist es wichtig, dafs
Ausbildung und Anforderungen des Arbeitsmarktes einen gemeinsamen Nenner finden.
Diesem Ziel dient die aus 265 Millionen HUF realisierte Investition.

Der Abteilungsleiter hob hervor, daf3 die neue Einrichtung fiir die 20 berufsbildenden
Fachschulen eine hervorragende Maoglichkeit bietet und bat sie, aktiv am Leben des Zentrums
teilzunehmen.

Beziiglich der Berufsorientierung von Grund- und Hauptschiilern in Gyér und Umland ist eine
relativ breite Kooperationsbasis zustandegekommen. Die betreffende Pressenachricht stellt
auch die Ziele vor.

Kooperation auf dem Gebiet der Berufsorientierung im Komitat Gyér-Moson-Sopron

Im Februar 2014 unterzeichneten das Beschdftigungszentrum des Regierungsamtes des
Komitats Gydér-Moson-Sopron, die Industrie- und Handelskammer des Komitats Gydr-
Moson-Sopron, die Industrie- und Handelskammer von Sopron, das Klebelsberg Zentrum fiir
Institutionstrdger des Schulbezirks Gydr sowie die Mobilis Gemeinniitzige Nonprofit Kft. eine
Konsortiumsvereinbarung zur gemeinsamen Durchfiihrung von Aufgaben im Bereich
Berufsorientierung. Am 4. Juni d.J. schlossen sich sieben Komitatsorganisationen,
Einrichtungen und Firmen als Férderer an: Busch-Hungaria Kft., Borsodi Miihely Kfft.,
Nemak Gyor Kft., Apaczai Csere Janos-Fakultdit der Universitit von Westungarn, Professio
Metallindustrie- und Berufsbildungs-Cluster, Széchenyi Istvan Universitdit, Raba Jarmiiipari
Holding Nyrt.

Die Universitits- und Hochschulinstitutionen des Komitats sowie die Akteure des
Wirtschafislebens haben das Zustandekommen des Konsortiums begriifst und sicherten den
Organisationen mit Berufsorientierungsaufgaben ihre Unterstiitzung zu. Die genannten
Organisationen haben sich am 4. Juni 2014 durch Unterzeichnung der Deklaration mit der
Zielsetzung des  Berufsorientierungskonsortiums des Komitats —Gydér-Moson-Sopron
einverstanden erkldrt, ihr VerantwortungsbewufStsein gegeniiber der
Berufsorientierungstdtigkeit des Komitats sowie ihre Absicht bekundet durch gemeinsame
Kooperation ihren Moglichkeiten gemdyf; mit den zur Verfiigung stehenden Mitteln und ihrer
aktiven Mitarbeit an der Ausarbeitung und Realisierung von Berufsorientierungsmafinahmen
teilzunehmen.

Was den Umfang sowie wahrscheinlich die umfassende und perspektivische
Auswirkung betreffend noch groBere Bedeutung hat, ist das Fahrzeugindustrie-Berufsmodell
von Gyoér. Die an der Ausarbeitung dieses Modells mitwirkenden oOffentlichen und
Hochschul-Bildungseinrichtungen, die Stadtverwaltung, bedeutende Industriebetriebe, weitere
Fachorganisationen, welche Mitwirkung und Verantwortung im Bereich der
Berufsorientierung iibernehmen (z.B. die Industrickammer, Mobilis Interaktives
Ausstellungszentrum) konnen wahrscheinlich am meisten dafiir tun, da3 der hochstmogliche
Bogen der Berufsorientierung gespannt werden kann. Dieses auch landesweit bahnbrechende
und einzigartige Projekt bietet Schiilern, Erwachsenen, Arbeitsuchenden, Existenz- und
Lenbenszielsuchenden, aber auch Firmen und Bildungsinstitutionen sowohl was die zeitliche



Komponente als auch die Dimensionen der weitreichenden Moglichkeiten betrifft, komplexe
Hilfestellung sowie Ideen und Perspektiven. Dort wo reger Informationsaustausch stattfindet,
impliziert das Projekt eine enge Kooperation von Angebots- und Nachfrageseite.

Die im Juni bzw. September gestarteten Sendungen des ungarischen Fernsehens mit
dem Titel ,,Mi a palya?” und ,,Hell6 melo!” realisieren Berufsorientierung im klassischen
Sinne. Hier eignen sich aktuell prominente Musiker und Sportler in kurzer Zeit die
wichtigsten Praktiken von 30 klassischen, weniger bekannten Berufen sowie Mangelberufen
an, wihrend sie von ihren Erwartungen, Vorurteilen und Erfahrungen berichten. Auf dem
Erlernten basierend treten sie in Wettstreit miteinander, wihrend sich — nach Vorstellung der
Redakteure — in den K&pfen der vor den Bildschirmen und im Studio sitzenden Zielgruppe
von Oberschiilern eine positive Einstellung entwickelt.



Technisch-naturwissenschaftliche Orientierung

Human- und Realbildung — Frauen- und Minnergehirn?

Ein Kleinkind interessiert sich ungefédhr bis einschlieBlich Unterstufe so ziemlich fiir
alles, es begegnet allen Elementen der Welt mit ehrlicher Neugier. Es ist begeistert und 1af3t
sich Dbegeistern fir die Kunst, den Sport, diec Funktion der Natur, Gedichte,
Gedichtnistibungen, geschichtliche Ereignisse und philosophische Fragen gleichermafien.
Eingangs der Mittelstufe differenzieren sich die Interessen. Dies ist teilweise der Tatsache zu
verdanken, dafl der Unterrichtsstoff in verschiedenen Fiachern zusammengefalit wird, die
Féacher von mehreren unterschiedlichen Lehrerpersonlichkeiten unterrichtet werden und die
interne Struktur der gegebenen Ficher Abstraktion, Gedéchtnisleistung sowie Kreativitét
verschiedenen Ausmalfies und Typs erfordert.

Parallel hierzu entstehen in den Kopfen ,,Schubladen”, zwischen denen praktisch keine
Durchldssigkeit besteht. Die Verbindungen zwischen den Fachern scheinen fiir die Schiiler
abzureissen, die auf komplexe Weise unter Verwendung mehrerer Wissenschaftsgebiete
evaluierbaren Problembereiche erscheinen erschreckend sinnlos. Bedauerlicherweise wird die
Existenz von isolierten, voneinander unabhéngigen Disziplinen von der Mehrheit der Lehrer
nur noch verstérkt. Daher riihrt z.B. die Tatsache, da3 die Schiiler im Physikunterricht nicht
gerne Rechenaufgaben 16sen, da es fiir sie unverstindlich ist, wohingegen sie im
Mathematikunterricht kompliziertere Gleichungssysteme mit demselben Operationstyp und
derselben Begriffskategorie 16sen konnen. Oder sie konnen z.B. im Literaturunterricht ein
bestimmtes Werk nur schwer unter den gegebenen geschichtlichen Zusammenhingen
erkennen und analysieren. Eine naturwissenschaftliche oder technische Erfindung und deren
geschichtlichen oder kiinstlerischen Verkniipfungen werden sogar in die Kategorie abstrakter
Humor eingereiht.

Hier stellt sich die Frage, wodurch die Bildung von Human- und Realdenkweise
beeinfluft wird. MaBgeblich sind gesellschaftliches Umfeld und Bildungsumgebung,
Familien- und Pddagogenvorbilder (dies werden wir spéter noch eingehend analysieren), die
mit ihnen in Verbindung stehende externe und interne Motivation, aber eine mindestens
ebenso wichtige Rolle kommt der Genetik zu. Aus psychologischer Sicht hangt das Verhéltnis
von emotionalem und rationellem Verhalten ausser von der Erziehung und der Umgebung
von angeborenen, also genetischen Mustern ab. Dies konnen lokale, also von direkten
Vorfahren geerbte Faktoren sein, aber es gibt auch globale, nichtspezifische Neigungen,
Veranlagungen, Fahigkeiten. Selbstverstindlich treten die ererbten Faktoren wegen ihrer
Vielzahl bei den einzelnen Personen in unterschiedlichem Verhiltnis auf, so daB3 man
statistisch gesehen nicht von weiblichen oder méannlichen Eigenschaften sprechen kann.

Typisch hierfiir ist die Sprachgewandtheit und das Sprachgefiihl. Das Sprachzentrum
der Frau ist genetisch hoher entwickelt, Frauen sind emotional aktiver, sie driicken sich
sprachlich lieber und differenzierter aus, so erlernen sie Fremdsprachen im allgemeinen
leichter. Gleichzeitig kann man nicht sagen, dafl das Erlernen von Fremdsprachen nur mit der
humanistischen Denkweise und mit Frauen verbunden ist, schon allein wegen der Logik von
grammatischen Konstruktionen. Die Mehrheit der Schriftsteller und Dichter ist ménnlich, aber
auch Physiker und Ingenieure brauchen Fremdsprachen.

Typisches Merkmal des Méannergehirns ist die hohere Entwicklungsstufe rdumlichen
Denkens. Trotzdem betrégt das Verhiltnis von Frauen und Ménnern in Sportarten, die hohes



raumliches Empfinden erfordern (z.B. Ballspiele, Fechten) 50 zu 50 und auch unter
Berufsfahrern gibt es immer mehr Frauen.

Es muf3 ausgesprochen werden, dall humanistisch-realistische Denkweise und ménnlich-
weibliche Denkweise nicht in Analogie zueinander stehen. In rein humanistisch
eingeschitzten Bereichen arbeiten und wirken statistisch gesehen genauso viele Ménner wie
Frauen. Umgekehrt gilt dies nicht fiir Realbereiche. Die Erklarung fiir diesen scheinbaren
Gegensatz werden wir versuchen in einem spiteren Kapitel zu finden.

Gleichzeitig neigt der GrofBteil der Gesellschaft dazu die humanistische Bildung fiir
vorrangig zu halten gegeniiber der Realbildung. Dies wird hauptsdchlich mit realistischer
Fachbarbarei, Engstirnigkeit und Komplexitdtsmangel begriindet. Gleichwohl kommt
Fachbarbarei auch in Humanbereichen vor. Man kann sagen, daf3 humanistische Bereiche der
alltdglichen allgemeinen Bildung néher stehen, weswegen die Menschen dazu neigen diese als
vorrangig zu betrachten. Der Mensch ist grundsétzlich ein emotionales, intuitives Wesen. Das
BewuBtsein, die Rationalitdt, die Kontrolle der Emotionen sind erworbene, formbare
Verhaltensweisen, die unsere emotionalen Wesensziige ergdnzen.

Es ist interessant die Schiilerzahlen der Gymnasien in Gy6r beziiglch Verhéiltnis
Jungen-Maidchen zu betrachten. In humanistischen Klassen betrdgt der Anteil der Jungen
hochstens 15 % (bei einer Schiilerzahl von 35 ca. 5 Jungen). In den Realgymnasialklassen
bewegt sich dieser Anteil um 50 %. In Kenntnis der oben dargelegten Gedanken kann
abgeleitet werden, daf3 die Verkniipfung von humanistischer Denkweise und Frauen nur eine
festgefahrene gesellschaftliche Erwartung und Gewohnheit ist und keine wahre
wissenschaftliche Tatsache. Wiirde es sich um eine wahre Tatsache handeln, so wéiren in den
Realgymnasialklassen fast nur Jungen. Interessanterweise melden sich Schiiler aus beiden
Klassentypen zum fakultativen Unterricht der anderen Richtung, ja sogar bei der Wahl von
weiterflihrenden Schulen. Trotzdem schlagen mehr Schiiler aus humanistischen Klassen den
Weg Richtung Realbildung ein als umgekehrt. Nachdem Rationalitit eine erworbene,
formbare Verhaltensweise ist, kann behauptet werden, da3 Schiiler in Realklassen tiber tiefere
Selbstkenntnis und ein bewulteres Zukunftsbild verfiigen, wohingegen bei Schiilern, die sich
in Humanklassen anmelden, in jiingerem Alter 6fter emotional begriindetes Driften und erst
spatere Personlichkeitsformung typisch ist.

Notwendigkeit und Bedeutung von technisch-naturwissenschaftlicher Orientierung

Hier geht es um eine engere Interpretation der Berufsorientierung und zwar wenn sie
ausschlieBlich auf die Berufsausbildung gerichtet is. Hierher gehdrt auch die allgemeine
naturwissenschaftliche Orientierung. Jeder Schiiller mufl das Verhéltnis seiner eigenen
Human-/Real-Praferenz erkennen und dementsprechend den weiterfithrenden Schul- und
Ausbildungsweg wihlen.

Danach ist es niitzlich das passende Verhéltnis von Theorie und Praxis sowie die
Fahigkeit absolute Mengen zu erlernen, auszuloten. Wenn ein Schiiler hauptséchlich eine
Neigung zur praktischen weniger zur theoretischen Ausbildung zeigt, im Rahmen dessen eher
auf technischer und weniger auf naturwissenschaftlicher Basis und all dies mit weniger
Lernaufwand erreichen mochte, dann kann er eine hervorragendere praktische Fachkraft mit
mittlerem Abschluss werden. Wenn er willens und fahig ist sich mehr Wissen anzueignen,
dann hat er gute Chancen einen Hochschulabschluss zu erwerben. Wenn in diesem Fall der
Wunsch nach theoretischem Wissen, hauptsidchlich naturwissenschaftlicher Ausbildung
grofer ist, so kann er eine Fachkraft auf dem Gebiet der Forschung werden, aber wenn er im
Verhiltnis der Praxis gegeniiber groferes Interesse zeigt, so kann er eine hervorragende
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Fachkraft auf dem Gebiet der angewandten Wissenschaften, z. B. Ingenieurswissenschaften,
werden.

Es kann beobachtet werden, da3 an den Veranstaltungen des Mobilis bzw. auf dem
durch die Krady Gyula Fachmittelschule veranstalteten Tag der Physik nicht nur
Physikliebhaber als Versuchsdemonstratoren oder Besucher teilnehmen, im allgemeinen nicht
einmal die Liebhaber der Naturwissenschaften. Die Veranstaltungen beider Institutionen
beschiftigen sich auch mit den Aspekten der Geschichte, der Kunst, der Medien, der
Soziologie, der Volkskunde und des Sports, so daB3 es gelingt Vertreter beider Denkweisen
miteinzubezichen. Durch die Verkniipfung der Human-Real-Linien koénnen wir das
Hauptanliegen unserer Mission, die Reallinie weiter starken. Unser Ziel ist es, daB die
Teilnehmer ihre Umgebung nicht dngstlich betrachten, sondern erkennen, dafl die Welt
interessant ist, dal Naturwissenschaften nicht nur in Biichern existiert, sondern lebendiger
Teil unserer Umgebung ist und somit die natiirliche und technische Umgebung nicht nur
ausniitzen sondern sinnvoll nutzen kdnnen.

Es besteht eindeutiger Bedarf an Naturwissenschaften und technischen Wissenschaften
sowohl vonseiten der Gesellschaft als auch der Wirtschaft; die uns umgebende Welt kennen
und verstehen zu lernen, ihr ,,Gebrauch” erfordert immer komplexere Kenntnisse und
Fahigkeiten. Diese Anforderungen stellen sich auch auf Schiilerseite. Gleichwohl ist, wie
allgemein bekannt, die Beurteilung der Physik negativ, ihre Anerkennung und Beliebtheit
gerdt immer mehr ins Hintertreffen. Dies manifestiert sich in der Haltung von Schiilern,
Eltern und auch Kollegen anderer Fachbereiche sowie allgemein in der gesellschaftlichen
Beurteilung und der sinkenden Tendenz der Unterrichtsstunden.

Hier sind wir Zeugen eines Prozesses, der Eigendynamik entwickelt. Die Anzahl der
naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden ist gesunken, gleichzeitig ist der Lehrstoff
praktisch gleich geblieben. Niedrigere Stundenzahlen bieten weniger Moglichkeiten fiir
Experimente, Anschauungsunterricht, praktische Problemerdrterung. Dies hat zur Folge, dal3
die Schiiler weniger motiviert sind, sie sehen keinen Sinn, keinen praktischen Nutzen in den
Kenntnissen. Die scheinbare Nutzlosigkeit liefert wiederum Grund fiir die weitere Reduktion
der Unterrichtsstunden. Zwei weitere Faktoren tragen zur negativen Beeinflussung des
Prozesses bei: Einerseits die kontraselektive Lehrergesellschaft, andererseits die schwache
finanzielle Situation der Schulen, aufgrund derer kostenintensive ,,Life”-Experimente nur sehr
schwer zu finanzieren sind. Schiilerversuche konnen nicht geférdert werden, Demonstrationen
durch Lehrer auch nur kaum. Ein bedauerliches Ergebnis dieser Negativspirale ist der Mangel
an Lehrkriften der naturwissenschaftlichen Féacher. Im Jahresvergleich liegt die Zahl der
MSc-Absolventen im Fach Physik-Chemie im einstelligen Bereich. Die Schulen koénnen
jedoch trotz Geldmangels und niedriger Stundenzahlen mit Hilfe von Ideen und der
Kreativitit talentierter Lehrer und Schiiler fiir viele Liicken fiillen. Das Mobilis mdchte dabei
zur Erhaltung von Neugier und Vielseitigkeit als Partner mitwirken.

Bei vielen Menschen, vor allem auf der Elternseite, existiert immer noch die stereotype
Vorstellung, dal Menschen mit einem technischen Beruf (mit mittlerem oder auch
Hochschulabschluss) immer 6l- bzw. rulverschmiert sind und unter schwierigen
Arbeitsbedingungen leiden miissen. Die Industrie des 21. Jahrhunderts jedoch hat sich
gewandelt, sie ist im wahrsten Sinne des Wortes sauber geworden. Die Ingenieure und auch
die unmittelbar in der Produktion beschiftigten Arbeitnehmer werden nicht mehr verschmutzt
durchOl und RuB, sie miissen nur noch selten bei extremer Hitze arbeiten und miissen
keinesfalls groBe Lasten heben. Automatisierung, Arbeitsschutzbestimmungen und
ergonomische Entwicklung haben sich innerhalb nur einer Generation in solchem Mafle
verandert, dal Menschen, die in Betrieben fritherer Zeiten sozialisiert worden sind, schwer
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von den verdnderten Bedingungen zu {iberzeugen sind. Die Tatsache, dall diese negative
Beurteilung im BewuBtsein der Menschen fest verankert ist, ist teilweise dafiir verantwortlich,
daB sich die Existenz der Mangelberufe verstirkt und allgemeiner Facharbeitermangel in
technischen Bereichen besteht.

Die Mathematik ist die Basis aller naturwissenschaftlicher und technischer
Wissenschaften. Die meisten Schiiler schrecken deswegen vor den Realberufen zuriick, da sie
die mathematischen Fahigkeiten als besondere Gabe erachten, gleichzeitig sich selbst aber
nicht fiir entwicklungsfahig halten. Tatsache ist, dal die Forderung der mathematischen
Fahigkeiten in der Unterstufe auerordentlich wichtig ist, sie zeigt Auswirkungen aufler in
den Realbereichen auch auf das Verhéltnis zu anderen Wissenschaftszweigen.

Die negative Rolle der Medien werden wir in einer der folgenden Kapitel behandeln.

Diese Hindernisse konnen auch durch die Anhebung der Studentenquoten der
Ausbildungsginge, das Stipendiensystem und das erreichbare hohere Einkommensniveau nur
schwer tiberwunden werden.

Eine  Moglichkeit  fiir  technisch-naturwissenschaftliche Fachleute ~ mit
Hochschulabschluss ist die innovative Entwicklungs- und Forschungslaufbahn. Die
Grundlagenforschung, wie auch die angewandten Wissenschaften, erfordern ein hohes Maf}
an naturwissenschaftlichen Grundlagen. Schon in der Unterstufe miissen die Kinder —
natiirlich mit addquater Intensitit und entsprechenden Methoden — mit der Methodik der
Forschungsarbeit vertraut gemacht werden. Sich in die Materie vertiefen, konzentriert dabei
bleiben, das Problem aus verschiedenen Richtungen angehen, dafiir bieten die
Naturwissenschaften ein geeignetes Ubungsterrain; parallel stellen diese Forschungs- und
Priifungsqualitdten auch fiir die Forschungslaufbahn in Humanbereichen eine gute Basis dar.

Die Rolle von Experimentieren und Erleben

Eine alte chinesische Weisheit sagt iiber den Lernprozess: ,,was ich hore — vergesse ich,
was ich sehe — verstehe ich, was ich tue — lerne ich”. Im Verhéltnis dazu das neuzeitliche
Buch von Comenius mit dem Titel ,,Orbis Pictus”, welches auf Illustrationen basiert,
erschienen 1658 und in den seither mehr als 300 vergangenen Jahren 300 mal herausgegeben,
darin sind auch philosophische Gedanken mit groBartigen Skizzen verstdndlich gemacht,
nicht umsonst wird sein Buch als Prototyp des illustrierten Lehrbuches und als didaktisches
Vorbild angesehen. Janos Apaczai Csere, ein vielseitig gebildeter ungarischer Gelehrter,
verdffentlichte im Jahre 1655 sein Werk mit dem Titel ,,Ungarische Enzyklopadie”, in dem er
neben der humanistischen Bildung dem Erwerb der naturwissenschaftlichen Bildung
besondere Bedeutung zuweist — mit diesem Gedanken war er seiner Zeit weit voraus.

Trotzdem sehen wir als ersten wahren Experimentalphysiker Galilei an, in der
Ubergangszeit vom Mittelalter zur Neuzeit, Anfang des 16. Jahrhunderts. In Galileis
Gerichtsverfahren war einer der Hauptanklagepunkte das Experimentieren. Um den Grund fiir
dieses schwerwiegende Problem zu finden, miissen wir bis zu den Philosophen des antiken
Griechenlands zuriickgehen. Die griechischen Philosophen erachteten die Gedankenfreiheit
als iiber allem stehend. Was sie sich vorstellen konnten, was sie mit logischen Argumenten
beweisen konnten, das existierte und funktionierte. Was logisch nicht ableitbar war, das
existierte nicht. Der auch physisch freie Gelehrte durfte frei denken, Arbeit durfte jedoch nur
von Sklaven verrichtet werden. lhrer Meinung nach war das Experimentieren Arbeit, also
etwas fur Sklaven ... Dieser Grundsatz hielt sich iiber viele Jahrhunderte, aber Galilei war der
erste, der verkiindete, daf} vieles vorstellbar ist, aber noch sicherere Informationen gewonnen
werden konnen, wenn die Theorien durch echte Experimente kontrolliert werden, z. B. mit
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der schiefen Ebene, mit Pendeln, Wasseruhren. Da er auf diese Weise ,,niedere Sklavenarbeit
verrichtete”, stellte er sich der damaligen gesellschaftlichen Elite der Gelehrten entgegen.

Der Anblick und die Visualisierung im allgemeinen sowie die Phantasie haben eine
herausragende Rolle in der Bildung des technischen und naturwissenschaftlichen Denkens,
insbesondere bei den Menschen, die bei verbaler Informationsiibermittlung tiber schwéichere
Abstraktionsfdhigkeiten verfiigen. Gleichzeitig ist die Visualisierung, d.h. die bildliche
Transformation von abstrakten theoretischen Prozessen eine noch hohere kognitive Funktion.
Hier wird ndmlich {iber das Verstehen hinaus der Schwerpunkt auf das Erkennen von
Analogien und die Gewichtung von wesentlichen und unwesentlichen Informationen gesetzt.
Forscher mit bedeutenden Ergebnissen, Erfinder (auch Nobel-Preistrager) haben zunéchst das
Problem visualisiert und danach die Losung gefunden. So hat z. B. Tesla seine mit Elektrizitat
angetriebenen Erfindungen zuerst im Kopf entworfen, auch die Funktionstests hat er im Kopf
durchgefiihrt, da er die Konstruktionen vor sich sah.

Viele Lehrer begehen den Irrtum, dall sie anstatt ,life” demonstrierter Experimente
ihren Schiilern ausschlielich Fotos, Videos, Computeranimationen zeigen. Diese
multimedialen Mittel sind niitzliche und unerldliche FErgdnzungen fiir den
Anschauungsunterricht, aber es ist ein Fehler nur auf diese zu bauen. Die multimediale
Darstellung ist besonders bei Prozessen empfohlen, die gefdhrlich, teuer, nur schwer
reproduzierbar sind und komplexe Vorbereitungsarbeit erfordern, auf diesen Bildern ist mehr
Informationsmaterial zu sehen als in Wirklichkeit (z. B. Zeitlupe).

Der demonstrative Anschauungsunterricht des Lehrers vermittelt ein Erlebnis, in
Wirklichkeit sind sogar einfachste Experimente wirkungsvoller als auf einem Video
betrachtet. Die lidngste Vorbereitungszeit, die groBite Energie, das meiste Geld und den
groBBten Platz erfordern die individuellen Schiilerexperimente. Gleichzeitig sind diese
Tatigkeiten am wirkungsvollsten. Hier gibt es sofortiges Feedback, sofortige Resultate und
Erfolgserlebnisse. Von den Schiilern wird konzentrierte Planung und Durchfithrung gefordert,
sie haben Freude an der Reproduzierbarkeit, auBerdem besteht eine Reihe von
Entwicklungsmdglichkeiten. Mogliche Entwicklung der Feinmotorik, des algorhythmischen
Denkens, der Disziplin, des regelkonformen Arbeitens, der Teamarbeit, wobei die Funktionen
des Verstehens und der Dokumentation ebenfalls viel starker ausgeprigt sind, als wenn der
Schiiler beim Experiment nur Zuschauer ist. Dies kann noch durch die Ergdnzung gesteigert
werden, dall der Schiiler das Experiment nicht nur fiir sich selbst durchfithrt bzw. ein
Protokoll anfertigt, sondern vor Publikum vorfiihrt und Erklarungen gibt. Dies setzt fast schon
eine gewisse Lehrpraxis voraus, aber die Vorfilhrung von ein-zwei gut einstudierten,
verstandenen und erfolgreichen Experimenten resultiert in einer starken positiven Beziehung
zum Lehrfach und zu den Wissenschaften im allgemeinen. Die von Mobilis geplanten
Stunden haben dieses Niveau zum Ziel.

Die ungarnweite Umfrage von Beata Jarosiewitz ergab, dall nahezu 60 % der Schiiler
nur sehr selten selbst experimentiert und lediglich nicht ganz 5 % im Physikunterricht mit
Experimenten konfrontiert wird (ein bedeutender Teil dieser sind Demonstrationen durch die
Lehrer). Die rein mit theoretischen Methoden — , Kreide-Physik” — unterrichteten Schiiler
halten die Physik fiir weniger wichtig und haben ein eher negatives Verhéltnis zum Fach.

Die heutigen Jugendlichen sind durch Action-Filme an die schnelle Abfolge von Reizen
gewdhnt, sie erwarten, daB3 im Unterricht auch ,,etwas abgeht”. Wenn das Erlebnis ausbleibt,
schalten sie auf einen anderen Sender um, im Unterricht schalten sie ab: sie schlafen, spielen
auf ihrem Handy herum, eventuell besuchen sie den Unterricht gar nicht.... Im Interesse des
Ziels muf3 das Verhéltnis von Theorie und erlebnisartiger, erlebter Praxis im Gleichgewicht
gehalten werden.
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Science-Unterricht, disziplindrer Unterricht, Projektmethode

Es muBl alles getan werden, damit die naturwissenschaftlichen Fécher ihre
Anziehungskraft wiedererlangen, sowohl den fachlichen Inhalt als auch padagogische
Methodik betreffend. Die Lehrinhalte sind auf der Ausgangsseite gebunden (Abitur). Aber der
Kreis der methodologischen Moglichkeiten zeigt eine zunehmend wachsende Tendenz. Daher
ist es empfehlenswert die Wiederherstellung der Anziehungskraft der Naturwissenschaften
von der methodologischen Seite zu beginnen. Ein mogliches Mittel hierfiir ist der durch die
Projektmethode realisierte Lehr- und Lernprozess.

In der Reihe der alternativen padagogischen Methoden bekommt die Projektpddagogik
erneut eine immer grofere Bedeutung. Gleichzeitig werden Diskussion dariiber gefiihrt, ob
disziplindrer naturwissenschaftlicher Unterricht notwendig ist oder ob ein Unterrichtsfach, in
dem mehrere Wissenschaftsgebiete integriert sind, ,Naturkunde” (science) genannt,
eingefiihrt werden soll.

Gegen die getrennten Unterrichtsfacher spricht, dal der Unterricht zu theoretisch wird
oder die Wissenschaften zu komplizierten Laborfichern werden, wodurch sie voneinander
und auch vom Leben isoliert werden. Der interdisziplindre Unterricht untersucht die
alltdglichen Phédnomene und vermittelt komplexere, aber praktischere, nicht so abstrakte
Theorien.

Die Verfechter des Science-Unterrichts argumentieren fiir das ,,wenig Wissen iiber viel”
und das Systemdenken, wobei sie die Anhdnger des Fachunterrichts als Menschen mit ,,viel
Wissen iiber wenig”, in den gegebenen Fachbereich vertieft, jedoch in ihrer Sichtweise
eingeengt ansehen.

Die Beurteilung des Unterrichts nach dem Science-Prinzip ist nicht einheitlich, neben
den Vorteilen werden auch Vorbehalte formuliert. Teréz Toéth fiihrte ein Interview mit der
Physikerin Judit Németh, der Tochter des Schriftstellers Laszl6 Németh, in dem die
Professorin die Meinung ihres Vaters sowie ihre eigene Meinung iiber diese Unterrichtsform
erlautert. Laut Laszl6 Németh zeigt die Praxis, dal die Physik nicht mit anderen
naturwissenschaftlichen Fachern zusammen unterrichtet werden kann. Auch die Reihenfolge
der Fécher ist wichtig, so kann z.B. die harmonische Vibrationsbewegung auf bestimmte
Phianomene angewendet werden, es ist jedoch vollkommen sinnlos sie zusammen mit der
Genetik zu unterrichten. Es kann kein System daraus gebildet werden. Die Naturwissenschaft
riickt in Verbindung mit der Erkldrung eines bestimmten komplexen Phdnomens durch
Systematisierung in den VVordergrund.

Meines Erachtens haben beide Methoden des Wissenschaftsunterrichts ihre
Berechtigung am entsprechenden Punkt des Lehr- und Lernprozesses. Als methodoligisches
Mittel sind beide brauchbar und anzuwenden. Elementares lexikales Wissen und
grundlegende Informationen sind unerldBlich, denn ohne sie kann man das gegebene
Fachgebiet nicht verstehen. In komplexer Anndherung sind diese Informationen bei der
Untersuchung und Analyse eines komplexen Problems oder Phdnomens notwendig. Die
Losung eines konkreten Problems wird als anwendungsbezogenes und leistungsfdhiges
Wissen bezeichnet.

Die Projektmethode bietet die Losung fiir zwei methodologische Probleme. Einerseits
erfolgt die Informationsbeschaffung iiber Gruppen- und Individualaktivititen, sowie durch
Forschungsarbeit als Erlebnis und nicht aus Lehrbiichern oder die Aufnahme von
Lehrervortragen.

Andererseits resultiert sie in effizienterem anwendungsbezogenen Wissen. Sédmtliche
Projektmitglieder konnen mit ihrem Teilwissen zur Losung der Aufgabe beitragen, auf diese
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Weise setzt sich durch das wohltuende Gefiithl von Niitzlichkeit, Unentbehrlichkeit und
gemeinsames kreatives Schaffen alles als leistungsfahiges Wissen fest. Wahrend des
Unterrichts der Wissenschaften sollte eine tiefgreifende Kooperativitidt prasent sein. Die
Summe des Wissens zusammenarbeitender Menschen kann Werke auf hohem Niveau
schaffen.

Immer mehr Schulen veranstalten Projekttage und -wochen, die auf den
Naturwissenschaften basieren und ein enger umschriebenes Thema unter verschiedenen
Gesichtspunkten, anhand unterschiedlicher Aktivitidten, behandeln, welche in den Schiilern
eine stirkere Bindung hervorrufen und in einer tiefergehenden Betrachtungsweise des
gegebenen Themas resultieren.

Das Experimentieren in der Schule hidngt zum Gliick immer weniger von der
Bereitschaft der Lehrer ab. Immer mehr Gymnasien nehmen an den landesweiten, durch EU-
Fordergelder unterstiitzten Programmen des Labors Oveges teil, da sie den hochwertigen,
regelmifBigen, als planmiBigen Prozess gestalteten naturwissenschaftlichen Unterricht
schitzen gelernt haben. Immer mehr Akteure aus dem Industriebereich sehen ihre Chance
tiber inner- und auBerschulischen technischen Unterricht, durch die Unterstiitzung der
Schulen mit Lehrmitteln und Praxispldtzen sowie der Organisation von meinungsbildenden
Wahlfachstunden, um u.a. oftmals unter dem Druck gut ausgebildete Nachwuchskrifte
heranzuziehen. Betriebe, die diesen Weg beschreiten sind u.a. Audi, Borsodi Miihely und
National Instruments.

Die Rolle der Vorbilder

Die seit Jahrhunderten feststehende Tatsache, daf3 die meisten Berufe, Handwerksberufe
vom Vater auf den Sohn iibergehen, ist in der letzten Zeit, in den vergangenen Jahrzehnten
immer weniger zutreffend. Dies resultiert teils aus der Wandlung der Wirtschaft bzw. ist nicht
mehr sichergestellt, dal in unserer schnelllebigen Welt ein gegebener Beruf noch gebraucht
wird. Andererseits, wenn jemand die Familientradition weiterfiihrt, ist das urspriingliche
Handwerk wegen der Verdnderungen im technischen Umfeld oft kaum wiederzuerkennen.
Neue Materialien, neue Technologien, andere funktionsbezogene Arbeitsmittel, verdnderte
Kundenwiinsche, veridnderte rechtliche Vorschriften erwarten die ndchste Generation. So
konnten die Viter und Sohne im Wesentlichen nicht unter den Arbeitsbedingungen des
jeweils anderen arbeiten, trotzdem, dafl sie vom Namen her den gleichen Beruf haben.
Denken wir nur einmal an die Automechaniker.

Aber was kann die nidchste Generation weiterfilhren? Was man in der Gedankenwelt
eines Kindes einpflanzen und fordern kann, besteht aus mehreren Komponenten: Empathie,
Ausdauer, die Féahigkeit sich in das Thema zu vertiefen, Kreativitit, Prazision, Pritension,
Analyse- und Synthesefdhigkeit, Erkennung von wesentlichen und unwesentlichen
Merkmalen, das Vermdgen aus eigenen und Fehlern anderer zu lernen, der Wunsch nach
Erneuerung und Weiterbildung — bilden alle unverzichtbares Wissen, was man unabhéngig
von Beruf oder Lebenssituation weiterfithren muf.

Wenn obige Merkmale fiir die Kunstgriffe eines jeweiligen Berufes gelten, dann gelten
sie auch fiir die naturwissenschaftlich-technische Denkweise als Mittel zum Kennenlernen
und Betreiben der Welt. Und ab diesem Punkt versetzt das VVorleben von Mustern die Eltern,
die Altersgenossen, die Medien, das engere und weitere gesellschaftliche Umfeld in die
besondere Rolle des Lehrers, dessen Aufgabe die Weitergabe von Tradition und Wissen ist.

Wenn die Eltern ihre Kinder anfangs nur ein wenig, spiter mehr und mehr in die
Losung von technischen Problemen im Haushalt einbeziehen, spéter zusammen spielerisch
heimwerken, gemeinsam  Lego-spielen oder wéhrend eines Familienausfluges
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Naturphdnomene bewundern, haben sie schon viel getan fiir die Formung der
naturwissenschaftlichen Sichtweise, bzw. genauer gesagt fiir deren Grundlagen. Kinder, die
solche Lebenssituationen erlebt haben, werden spater bei komplizierten Hausaufgaben oder
bei der Losung von FleiBaufgaben eher Hilfe annehmen oder diese erbitten, sie empfinden
Ermutigung zur Teilnahme an einem Fachwettbewerb als ehrlicher und entwickeln
SelbstbewuBtsein bei der selbstindigen Losung von einzelnen Problemen.

Das grofite Problem der naturwissenschaftlichen Orientierung ist die Fahigkeit und der
Mut Fragen zu stellen. Die Beschiftigung mit den Naturwissenschaften ist die Wissenschaft
der Natur Fragen zu stellen. Auf gut formulierte Fragen bekommen wir sinnvolle Antworten.
Deshalb ist es essentiell, daB3 die Schiiler lernen richtig zu fragen.

Die Eigenschaft Fragen zu stellen ist jedem Kind angeboren, dadurch kann es die Welt
interpretieren und kennenlernen. In der Entwicklungspsychologie werden ,,was ist das?”-
Phase und ,,warum?”-Phase unterschieden. Ein Kleinkind bekommt hier schon Muster: Wer
und wann beantwortet seine Fragen? Wie oft mul3 es fragen, bis es eine Antwort erhdlt? Wie
verstindlich und beruhigend sind die Antworten?

Ein Unterstufenschulkind interessiert sich noch fiir alles, ist aufrichtig neugierig und
stellt auch Fragen. Dann kommen die Enttduschungen und negativen Muster, dies nimmt dann
in der Mittelstufe in der Tendenz immer tragischere Ausmafle an. Die Lehrer konnen nicht
alle Fragen beantworten. Es fehlen die Kenntnisse, die Zeit; manchmal empfinden die Lehrer
die Fragen der Schiiler als personlichen Angriff, als Kritik, als Priifung, als schlaues
Zeitschinden. Darauf folgt die bewuBte oder unbewuBte Rache: ,,stell” nicht so blode Fragen”,
,verstehst Du denn nicht, was ich schon gesagt habe?”, ,,Hausaufgabe, schau nach!”. Besser
ist es, ja es fordert sogar das Ansehen, wenn der Lehrer in solchen Fillen zugibt die Antwort
nicht zu kennen und verspricht spiter nachzulesen. Dies darf aber nicht zu oft geschehen.
Wenn ein Schiiler zu oft Ablehnung, ja sogar Demiitigung erfahrt, wird er nicht mehr fragen.
Die Mehrzahl der Neuntklidssler stellt mit Erstaunen fest, dal der Gymnasiallehrer sie zur
Formulierung von Fragen ermutigt, ja sogar fiir gute Fragen oder Problemstellungen
unabhingig von der Losung Bestnoten oder Pluspunkte gibt. Denn nicht nur unsere
Antworten sondern schon die Fragen charakterisieren unsere Denkweise. Bis zum Ende der
Grund- und Hauptschule verlieren die Schiiler ihre Féhigkeit und Lust zu fragen.

Im Sinne der obigen Ausfithrungen ist neben dem Muster der Eltern auch das Muster
der Lehrer priagend. Das Lehrervorbild kann sich in der Formulierung von
allgemeinfachlichen theoretischen Problemen und deren Behandlung manifestieren, aber bei
den naturwissenschaftlichen Féchern stellt die praktische Aktivitdt, insbesondere das
Experimentieren einen bedeutenden Faktor dar. Zum Beispiel gibt es einen aktuell tétigen
Physiklehrer, der Angst vor dem Experimentieren hat. Seine Schiiler konnen Experimente
hochstens vom Video sehen — iiber die Nachteile haben wir schon gesprochen. Aber
abgesehen von diesen Nachteilen ist die indirekte, unausgesprochene Botschaft weitaus
zerstorerischer, wonach das Experimentieren gefédhrlich sei, die Phdnomene unberechenbar,
nicht beherrschbar seien, die Welt unverstiandlich sei, die eigenhéndig mit den Sinnesorganen
erfaBten Erfahrungen nicht malBigebend seien, nur die philosophische Annédherung sei
essentiell. Bedauerlicherweise ndhern wir uns der ebenfalls schon diskutierten Beweisfiihrung
des Galilei-Gerichtsverfahrens — Schiiler solcher Lehrer entscheiden sich hochstens aus Trotz
fiir einen technischen oder naturwissenschaftlichen Beruf, meistens werden sie davon
abgeschreckt.

Ausser den positiven und negativen Mustern gibt es Schiiler, die ihre Lehrer
iibertrumpfen. Diese sind talentiert, kreativer, mochten mehr wissen als der Durchschnitt und
sind bereit sich dafiir zu arbeiten. Die Verantwortung des Lehrers liegt darin, da3 er dieses
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Talent erkennt und in richtige Bahnen lenkend gezielt unterstiitzt, sei es u.U. durch die Suche
von kompetenten Fachkréften in der Begabtenforderung.

Die Gefahren der Medien diirfen nicht unterschétzt werden: meistens werden negative
Muster als vorbildlich hingestellt, wertloses als wertvoll prasentiert ,,schau mich an, ich bin in
Mathe durchgefallen, trotzdem stehe ich hier vor der Kamera, auf der Biihne”. Talentsucher,
Quizsendungen, ja sogar die Presse und die elektronischen Medien beurteilen
wissenschaftliche oder kiinstlerische Leistungen aufgrund von Zuschauerzahlen. Wir
erwahnten bereits, daB die Reizschwelle der heutigen Jugend hdher ist, dementsprechend
miissen auch die tatsdchlich eindrucksvollen Fernsehsendungen ebenfalls den aktuellen
Publikumserwartungen entsprechend spektakuldr, verbliiffend, spannungsgeladen, witzig,
rasant prasentiert werden. So wie die ebenfalls schon erwidhnten Sendungen ,,Helo6 Mel6”,
,Brutalis fizika” sowie der Videoblog ,,szertar.com” oder die ungarische Ausstrahlung der
auslidndischen Sendungen ,,der Forscherexpress”, ,,MythBusters”, ,,The Big Bang Theory”
und Steve Spanglers wissenschaftliche Show. Die Gefahr hierbei liegt darin, daB zum
Erkennen der sinnvollen und sinnlosen wissenschaftlichen Sendungen ebenfalls die
richtungsweisende Beurteilung von Eltern oder Lehrern notwendig ist. Wenn die Schiiler
diese Unterstiitzung nicht erhalten, kommen sie in den Besitz von Pseudowissenschaften oder
oberflichlichem und fehlerhaftem Wissen, was im spéteren Verlauf zu Konfliktsituationen
flihren kann. Der Konflikt wiederum erschiittert den in Sinn und Nutzen der
Naturwissenschaften gesetzten Glauben.
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Berufsorientierung von Médchen

Die Frage von Minner- und Frauenmustern

Im Kapitel tiber das Verhéltnis von Human- und Realdenkweise haben wir festgestellt,
dal obwohl das Geschlechterverhdltnis der auf humanistischem Gebiet beschiftigten
groftenteils ausgeglichen ist, in Realbereichen mehr Ménner beschéftigt sind. Gleichzeitig ist
in humanistischen Klassen der allgemeinbildenden Einrichtungen das Verhéltnis der
weiblichen Schiiler weit hoher, wohingegen in den Realklassen das Geschlechterverhiltnis
ausgeglichen ist. Wir bemiihen uns darauf eine Antwort zu finden, wobei wir nach der
Moglichkeit und Begriindung einer nicht-spezifischen Berufsorientierung suchen.

Wir miissen die biologische Tatsache akzeptieren, da3 die Geschlechterrollen schon in
der Gebarmutter entschieden werden. Sechs Wochen nach der Befruchtung bilden sich die
Geschlechtsmerkmale heraus, ab diesem Zeitpunkt funktioniert auch das Nervensystem unter
dem Einflu der entsprechenden Hormone. In manchen Aufgaben und Féhigkeiten sind die
Minner besser, in anderen wiederum die Frauen. Wir erwihnten die Sprechfertigkeit von
Frauen, die Fahigkeit nach Gehor zu lernen bzw. die rdumliche Wahrnehmung von Ménnern
und die Fahigkeit des visuellen Lernens. Es bestehen Unterschiede in der Muskulatur, im
Wettbewerb, in der Dominanz, in der Kommunikationsweise.

Es diirfen bei den Frauen die weiblichen Priorititen nicht durch ménnliche ersetzt
werden, denn das hat ein Gefiihl der Unzufriedenheit und Erfolglosigkeit zur Folge.

Die in der Gesellschaft bestehenden geschlechtsspezifischen Stereotypien haben bis zu
einem gewissen Grad ihre Berechtigung, da sie beschreibenden Charakter haben. Andereseits
schriinken sie ein, da sie keine feineren Uberginge erlauben. Es gibt nicht zweierlei Menschen
sondern mehrere Milliarden verschiedene. Jedem einzelnen muf3 die Moglichkeit gegeben
sein zu entscheiden welchen Attitiiden entsprechend er sein Leben leben mochte. Es ist nicht
zu dndern, daf3 die Jungen eine grundlegend jungenhafte Natur haben und die Médchen eine
madchenhafte. Beide Geschlechter haben spezifische geistige Neigungen. Im Falle einer Frau,
ob sie Mutter oder Parlamentsabgeordnete sein will, oder beides. Es ist auch
unterstiitzenswert, wenn der Mann seine Frau bei der Verwirklichung ihrer Ambitionen
unterstiitzt, so z.B. bei der Vereinbarung der Rollen, indem er auch seinen Teil zur Hausarbeit
beitragt. Die Mdglichkeit dazu mul3 gegeben sein, jedoch konnen weder Frauen noch Ménner
dazu gezwungen werden.

Die Unterschiede zwischen Mann und Frau konnen und diirfen nicht abgeschafft
werden. Die Gleichstellung ist nicht gleichbedeutend mit Gleichheit. Es darf keine
geschlechtslose Welt geschaffen werden, denn jeder soll die Chance bekommen seinen
Fahigkeiten und Neigungen entsprechend zu leben.

Die Gesellschaft jedoch bietet aufgrund der festgefahrenen Stereotypien keine
Chancengleichheit. Den Médchen wird anerzogen, dafl nur die humanistische Linie fiir sie
geeignet ist, diese ist weiblich, den Ménnern gegeniiber ist sie jedoch nachsichtiger. Dies ist
der Grund dafiir, daB3 sich Mianner eher trauen humanistische Berufe zu ergreifen, weil sie
nicht weniger ménnlich erscheinen. Frauen jedoch trauen sich aufgrund des gesellschaftlichen
Drucks nicht sich mit Realbereichen zu beschéftigen, obwohl sie durchaus dazu féhig waren.
Die Gesellschaft erachtet diese nicht als weiblich. Wir wiederholen unsere frithere
Behauptung, wonach die grundsétzlich real eingestellten Menschen ein besseres
Selbstbewulltsein haben und schon in jlingeren Jahren fundiertere Entscheidungen treffen
konnen.
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Wie kann die Berufsorientierung von Mddchen realisiert werden?

Beim Leo Szilard Landeswettbewerb fiir Physik des Schuljahrs 2013/2014 waren die
drei erstplatzierten lauter Méadchen. Jeder konnte sich melden, es gab keine positive
Diskriminierung, nur das Wissen zéhlte. Die Schaffung von Frauenquoten ist nicht gliicklich.
Wenn Frauen zur gegebenen Aufgabe keine Motivation haben oder die Wettbewerber den
Auswahlkriterien nicht entsprechen, wird ihr Platz nicht besetzt.

Es besteht groBer Bedarf an Ingenieuren und technischen Fachleuten, aber leider
entscheiden sich nur wenige fiir diese Laufbahn, insbesondere bei den Miadchen. Gemil3
festgefahrener Vorstellungen gibt es sogenannte ,,méannliche” und ,,weibliche” Berufe. Aber
die Grenze dazwischen verblait zunehmend, die von den Arbeitgebern geforderten
Kompetenzen sind meistens geschlechtsunabhingig. Kreativitit, Teamfahigkeit, Prizision,
systematisches Denken, Fahigkeit Zusammenhéinge zu erkennen, konnen sowohl ménnliche
als auch weibliche Eigenschaften sein. Gleichzeitig sind in der Industrie auch die typisch
weiblichen Eigenschaften gefragt, wie z.B. Intuition, Empathie, Aufmerksamkeitsteilung,
Ausdrucksstarke und Stilgefiihl sowie die Fahigkeit die Verbindung zwischen vordergriindig
unzusammenhdngenden Dingen zu erkennen. Die Madchen miissen lernen u.a. diese
Eigenschaften bei sich selbst zu erkennen, dadurch werden Selbstvertrauen und
Selbstwertgefiihl gestirkt. Man muBl ihnen die Moglichkeit der Entscheidungsfreiheit
aufzeigen — dadurch konnen sie von dem Zwang den Stereotypien entsprechen zu miissen
befreit werden — man darf sie jedoch unter keinen Umstdnden zu etwas zwingen.

Die Auswahlmoglichkeiten fiir Schiilerinnen der Grund- und Hauptschulen sowie
Gymnasien werden durch die Programme der Veranstaltungsreihe ,,Tag der Maddchen” bzw.
durch das von Mobilis organisierte experimentelle Unterrichtsmodul aufgezeigt.
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Umsetzung des Projektes

Ziel und Aufbau des Projektes

Das naturwissenschaftliche Feriencamp mit dem Titel ,,Mobilis Erlebniswoche” (Mobilis
Elmény7) haben wir mit dem Ziel ins Leben gerufen um eine Liicke zu fiillen. Wir mdchten
den Schiilern der Unter- und Mittelstufen neben einer sinnvollen Freizeitbeschiftigung
wiahrend der Sommerferien Informationen und Erlebnisse vermitteln, welche die
naturwissenschaftlichen Kenntnisse aus der Schule ergidnzen und vertiefen. Diese
Veranstaltung bietet auf komplexe, jedoch spielerische Weise eine Sicht auf das Fachgebiet
von Physik und Chemie, auf andere technische und naturwissenschaftliche Vorrichtungen und
Phianomene. Die dabei selbst durchgefiihrten Experimente, die Teamarbeit, die externen
Vortragenden und die ausgelagerten Veranstaltungsorte vermitteln Reize und Erlebnisse, die
das Vertiefen von Wissen und ,,Aha-Erlebnisse” nach sich ziehen, z.B. in kreativer und
bewuBter Nutzung der Umwelt resultieren.

Die Teilnehmer erlernen die Grundlagen des selbstindigen Experimentierens und der
Laborforschung. Darunter versteht man die Formulierung einer Hypothese, den Entwurf der
Technologie incl. Evaluierung der Sicherheitsrisiken und Skizzieren der moglichen
Ergebnisse, die praktische Vorbereitung, die Ausfithrung, das Sortieren und die Bewertung
der Ergebnisse.

Die Experimente sind groBtenteils mit physikalischen und chemischen Phidnomenen
verkniipft, aber es werden auch welche biologischer Art erwartet. Ein Teil der Experimente
muf} mit besonderen Materialien und speziellen Hilfsmitteln durchgefiihrt werden; ein anderer
Teil zeigt auf, daB auch einfache im Haushalt gebrauchliche Grundmaterialien zu Hilfsmitteln
wissenschaftlicher Forschung werden kdnnen. Dadurch stellen wir in den Augen der Médchen
eine Verbindung zwischen dem typisch weiblichen Haushaltsterrain und den Schauplitzen der
fiir médnnlich gehaltenen wissenschaftlichen Forschungstétigkeit und deren Problembereichen.
Zum Ende des Prozesses ist jeder Teilnehmer fahig selbstindig einfache Experimente zu
planen, durchzufiihren und dieses mittels entsprechend qualifizierter Kommunikation
fachgerecht zu erkléren.

Die Feriencamps fanden in vier turnusméfigen Gruppen statt, jeweils von 8.30 Uhr bis 16.30
Uhr beginnend am 23. Juni, 7. Juli, 21. Juli und 4. August d.J.. Die Teilnehmer entstammten
der Altersgruppe der 10-14-Jihrigen. Die Teilnehmerzahl der einzelnen voneinander
unabhéngigen Gruppen lag zwischen 25 und 32. Das Verhiltnis der Teilnehmer nach
Wohnort betrug 40 zu 60% der aus Gy6r und der von ausserhalb stammenden Schiiler. In
jeder Gruppe befanden sich 1-2 Kinder, die aus anderen Komitaten, meist auf Einladung von
Verwandten und Freunden teilnahmen.

Die Leitung der Feriencamps hatten ausschlieBlich Frauen inne, ihre Helfer waren zumeist
ebenfalls Frauen, die zu je 50% technische und nichttechnische Facher studieren. Die an der
Durchfiihrung kontinuierlich mitwirkenden Helfer waren alle zwischen 19 und 25 Jahre alt,
Ausnahmen bildeten lediglich einzelne externe Vortragende

Den Veranstaltungsort bildeten interne und externe Bereiche von Mobilis, die Basis bildete
der Konferenzsaal.
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Wir fithrten mit den Teilnechmern projektbezogen untenstehende Aktivititen die
Projektelemente betreffend durch. Die Reihenfolge der Aufzéhlung der Tatigkeiten beinhaltet
den stufenweise zunehmenden Schwierigkeitsgrad

e Zuschauer bei Demonstrationen von Experimenten

e Tecilnahme an  Vortrdgen mit  aktiver  Mitwirkung  (Astronomie,
Wasserexperimente mit der Feuerwehr)

e Wettbewerb (Hindernisrennen mit Geriten des Hauses, Quiz)

e selbstdndige Anfertigung von Vorrichtungen und deren Erprobung, jedoch auch
im Team arbeitend (Kristallisierung, Essigfarbung, Schiffsbau)

e FEinstudieren eines selbstindigen Experimentes

e Selbstandiges Experimentieren — vor Publikum

Zuschauer bei der Demonstration von Experimenten

Schon am ersten Tag fand eine 30miniitige Demonstration eines Experimentes statt.
Jeder Turnus erhielt mindestens sechsmal Gelegenheit fiir eine Demonstration. Jede fand im
Schaulabor statt, unter denselben Bedingungen, unter denen die Teilnehmer am letzten Tag
einzeln, alleine ein Experiment durchfiihren sollten. Die Teilnehmer wullten schon am ersten
Tag, da} sie am Freitag selbst eine Demonstration halten muflten, so daf} sie unter diesem
Aspekt die Experimente verfolgten und etwas auswihlten was ihnen zusagte, mit dem sie sich
trauten vor das Publikum zu treten, es demonstrieren sowie erklaren konnten. Den
Demonstrationen wohnten jeweils alle Teilnehmer des Camps bei.

Die Experimente wurden stets von zwei Demonstratoren durchgefiihrt, wobei pro
Demonstration Hilfsmittel fiir jeweils 1-2 Themenbereiche zusammengefalit zum Einsatz
kamen. Die Themen der Demonstrationen waren: Stromungslehre (Wasserexperimente und
auch Hydrostatik), Anderungen des Aggregatszustandes und Zirkulationsprozesse in der
Wirmelehre, Elektrizitdt und Magnetismus, Statik, periodische Bewegungen (Schwingungen,
Wellen, Schall), geometrische Optik (Lichtbrechnung, totale Reflexion), Siure-Base-
Reaktionen, Oxidation, exotherme Reaktionen, Verbrennungsprozesse, Biolumineszenz).

Teilnahme an Vortrigen mit aktiver Mitwirkung

Es kamen externe Vortragende, die am Arbeitsprozess des Turnus jeweils nur jeweils
Stunden lang teilnahmen. Themen und Vortragende:

Astronomie und Raumfahrttechnik — Mark Szutyanyi und Péter Mészaros im Wechsel,
mit Computersimulationen, Videos, Fotos, interaktiven Gesprichen und mit in Gruppen
durchfiihrbaren Experimenten. Veranstaltungsort war die Basis, ergdnzt mit bewegten
Tatigkeiten. Dabei mufiten die Kinder gemeinsam Planetenbewegungen darstellen, das
malstabsgerechte Modell des Sonnensystems bauen bzw. mit einem Leintuch die
Keplerschen Gesetze veranschaulichen, mit Skateboards und einer riesigen Konvexlinse
Phénomene aus Raumfahrttechnik und Raumfahrtforschung simulieren.

Vorfithrung der Feuerwehr mit Feuer- und Wasserexperimenten — Mitarbeiter des
Katastrophenschutzes Gyor und Demonstratoren. Die Vorstellung der Feuerwehrspritze, der
Schaumbildung und des Zeugwagens war Aufgabe der Feuerwehrleute. Die
Uberdruckexperimente und die grundlegenden Wasserexperimente (wie z.B. Springbrunnen,
Wasserraketen, Parabolwasserstrahlen, Evaporation, die Anwendung von Wasserbomben mit
Zielwerfen, Vorstellung der Pascalschen Gesetze, Wasserstrudel im  Eimer,
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Parabolwasseroberflache auf einer Drehscheibe) wurden von Demonstratoren vorgestellt und
zwar im Freien. Die Vorstellung der Arbeit und Arbeitsmittel der Feuerwehr rief eine starke
Berufsorientierungswirkung hervor.

Gruppenwettbewerb

Wir organisierten ein Hindernisrennen auf den groBen interaktiven Gerdten von
Mobilis, dann mufliten die Schiiler einen daran ankniipfenden Quizbogen ausfiillen. Dauer
jeweils 30 Minuten, gemischte 5- bis 6-képfige Gruppen, es waren 5 Stationen zu absolvieren.
Bei der Abwicklung waren den Leitern Demonstratoren behilflich.

Die logistischen  Logikaufgaben, die Informationspaarung (Erfindung -
Anwendungsweise), die Fahrraddrehungen mit unterschiedlicher Ubersetzung, die
Reaktionszeitwand und die Schweissaufgaben bedurften der Teamarbeit sowie der
Aufgabenteilung, gleichzeitig waren Berufsorientierungstitigkeiten durchzufiithren. Druch die
logischen, feinmotorischen Aufgaben sowie Wissens-, Bewegungskoordinations- und
Konditionstests wurden alle Teilnehmer auf die Probe gestellt. Das Quiz kniipfte teilweise an
die Spiele an (Erkennung einer Geritschaft anhand eines Fotopuzzles, Erinnerung an die
physikalischen Komponenten derselben), brachte die Teams teilweise in Bewegung (es
mubBten im Haus versteckte, mit Fragen versehene Karten gefunden werden und die Fragen
beantwortet werden).

Anfertigung und Ausprobieren von Geriten — selbstindig, jedoch im Team arbeitend

Die Aufgaben wurden auf der Basis in drei Blocken zu 20-20-50 Minuten bearbeitet,
die ersten zwei Blocke wurden von Demonstratoren geleitet, der dritte Block von externen
Leitern; die Thematik lautete wie folgt:

Bei der Kristallisation muflte in einem Einmachglas konzentrierte Salzlosung hergestellt
werden, darin mufite mit Hilfe einer Haltevorrichtung ein fusseliger Faden gehéngt werden.
Die Kristallisation lief in Abhéngigkeit von Konzentration und Temperatur in 2 bis 3 Tagen
ab. Die Kristalle konnten mit Lebensmittelfarbe gefiarbt werden. Es wurden fertige Kristalle
gezeigt bzw. konnte mit einer Lupe die Kristallstruktur betrachtet werden.

Die Herauslosung von Farbkomponenten aus einem Filzstiftpunkt mittels Essig hatte
trotz seiner frappierenden Einfachheit riesigen Erfolg. Das Loschpapier wurde mittels einer
Haltevorrichtung in Essig gehdngt. Hier konnten unterschiedliche symmetrische Formen
getarbt werden, nach vorherigem Zeichnen und Ausschneiden mit der Schere.

Mit Hilfe des anwesenden Mitglieds der Mokka-Gruppe konnten die Kinder Schiffchen
und Fallschirme basteln, die sie auch ausprobieren konnten. Bei dieser Tétigkeit haben wir die
Jungen und die Médchen getrennt beschiftigt. Die Leitung der Stunde hatte ein externer
Teilnehmer, unsere Demonstratoren gaben nur technische Hilfestellung. Die Kinder stellten
auf dem Gedanken der Abfallwiederverwertung aufbauend Recyclingkunst her, wobei sie die
eigene Kreativitdt aktivierten. ES wurden zwei verschiedene Schiffe vorgestellt, von denen
das durch den Gruppenleiter vorgeschlagene Exemplar zusammengebaut wurde. Vor der
tatsdchlichen Stunde fand eine wissenschaftliche Einfithrung statt in Kooperation mit dem
Vortragenden das Recycling und die Funktionsweise des Schiffes betreffend. Die Basis des
Fahrzeugs bildete ein Getrénke-Tetrapak bzw. eine PET-Flasche. Von einem Abschnitt zum
ndchsten ging es erst weiter, wenn sich der Gruppenleiter davon iiberzeugt hatte, dal3 alle das
vorher Gesagte verstanden haben.
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Einstudieren eines selbstiindigen Experimentes

Die Vorbereitung auf die am letzten Tag vorzufithrenden Experimente geschah in
mehreren Stufen. Das Ziel der demonstrierten Experimente war die Beobachtung und die
Auswahlentscheidung. Ein gegebenes Experiment durfte auch von mehreren Teilnehmern
durchgefiihrt werden, aber wegen der ausreichenden Zahl von Experimenten kam das in
einem Turnus nur selten vor. Der tatsdchlichen Auswahl gingen mehrere Besichtigungen und
vorsichtiges Ausprobieren voraus. Fiir das Einiiben war ein gesonderter Zeitraum vorgesehen,
die meisten Ubungen fanden am Donnerstagnachmittag und am Freitag gegen Mittag statt. An
Parallelschaupldtzen standen den Schiilern insgesamt 20 Minuten fiir das Einiiben zur
Verfiigung.

Jeder bekam die genaue Beschreibung seines Experimentes auf einem Blatt Papier, wo
er die Tatigkeit und alle ergéinzenden Texte mit Erkldrung lesen konnte.

Selbstindiges Experimentieren vor Publikum

Die Prasentation mufte in vollstindiger Schutzausriistung vor den Zuschauern des
Camps im Schaulabor durchgefiihrt werden. Die einzelnen Schiiler waren hochstens 2 bis 3
Minuten auf der Biihne. Bei der Vorbereitung waren die Demonstratoren behilflich, aber die
Auswahl und Vorbereitung der notwendigen Utensilien war auch Teil der Aufgabe, dies
wurde zu iiber 90% von allen gelost.

Es wurde darauf geachtet, da3 alle aus eigenem Antrieb die Aufgabe iibernahmem,
keiner sollte sich gezwungen fiihlen und keinesfalls sollte der Eindruck einer
Priifungsaufgabe oder von Abfragen des Lernstoffs entstehen.
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Ergebnisse, Erfahrungen

Erfahrungen bezogen auf die Projektelemente

e Zuschauer bei Experimenten

Die Schiiler beobachteten die Experimente mit groem Interesse, auch wenn sie diese
frither schon gesehen haben, diese kannten. Vor allem die anderen Teilnehmer motivierten
zum Wettbewerb. Die Losung, die Erklarung, als erster die richtige Antwort auf eine etwaige
Frage gegeben zu haben und miteinbezogen zu werden (,,wer sich freiwillig meldet darf auf
die Biihne kommen”) vermitteln alle die Vertrautheit den anderen gegeniiber, die
Demonstration von ,,Klugheit” ist zweitrangig. Dies war auch nicht zu vernachldssigen, denn
wenn jemand eine ungenaue Antwort oder Erkldrung gab, stiirzten sich die anderen sofort auf
den Fehler. Die Teilnehmer waren fahig einen Vortrag unter dem Aspekt zu betrachten, ob sie
das Experiment durchfithren konnen, dabei abzuwagen wie grof3 die Gefahr des Versagens ist
und in welchem Mafe sie vor den anderen hervorstechen konnen, mehr noch wenn sie ein
extremes ergidnzendes Element hinzufligen.

e Teilnahme an einem Vortrag mit aktiver Mitwirkung (Astronomie,
Wasserexperimente mit Feuerwehrleuten)

Wihrend der Astronomievortrige konnten wir beobachten, dal die Schiiler ein
unglaubliches Mitteilungsbediirfnis haben. Ein einziges Informationselement oder Frage 16ste
eine ganze Serie von Assoziationen aus: was sie im Fernsehen, im Internet, in der
Wirklichkeit gehort, gesehen haben; aber in sehr vielen Féllen kamen auch Fragen. Basierend
auf der Erorterung fritherer Kapitel ist fiir die jiingere Altersgruppe die spontane und ehrliche
Fragestellung typisch. Den élteren Schiilern siecht man zwar an, daf3 sie Fragen hitten, aber sie
ringen sich nur selten dazu durch die Hand zu heben. Eine Losung hierfiir ist das Fragen unter
vier Augen nach dem Vortrag. Die jlingeren geben noch zu, daB3 sie Raumfahrer werden
mochten, die dlteren sprechen das nicht mehr offen aus.

Die Bewegungsaufgaben sind sehr beliebt. Die Grafik der Sonnensystem-Simulation ist
mit den Augen des Informatikers betrachtet sehr einfach, trotzdem versetzt sie die Kinder in
Staunen. Insbesondere da die Simulation die Anderung bestimmter Parameter erlaubt
(Richtung der Anfangsgeschwindigkeit, deren Grofle, Typ und Anzahl von Himmelskorpern
bzw. die Bewegungsgeschwindigkeit, ihr Zeitmalistab). Da kommt ihre Phantasie in Gang
und es werden ausgesprochen gute Ideen und Problemstellungen formuliert. Fiir die
Darstellung des Sonnensystemmodells und der Planetenbewegung durch menschliche
Modelle waren Teamarbeit, PlanmaBigkeit, Verstdndnis, Abstraktion und komplexe
Denkvorginge notig. Es hat sich gezeigt, da3 die Fahigkeit der Mddchen Regeln einzuhalten,
umfassend Aufgaben zu l6sen stirker ausgeprdgt ist, wohingegen die Jungen mehrere
Gedanken formuliert haben und Tétigkeiten durchgefiihrt haben, die nicht eng zum Thema
gehorten, nur scheinbar; charakteristisch war das Aufschneiden vor den Méidchen und das
Rivalisieren untereinander, was altersspezifisch ist.

Die Wasserexperimente wurden von den meisten sehr genau beobachtet und die
Mehrzahl wurde auch durchgefiihrt. Die Feuerwehrleute hatten offenkundig gréBere Wirkung
auf die Jungen, die Madchen hatten weniger Fragen, sie sehen den Beruf fiir sich nicht als
reale Alternative an.

e Wettbewerb (Hindernisrennen auf den Geriten des Hauses, Quiz)

Bei gelenkten Wettbewerben erledigten die Jungen ihre Aufgaben konzentrierter, mehr
zielgerichtet. Die Jungen miihten sich fiir sich selbst, die Méddchen fiir das Team. Hierbei
bildeten wir bewuf3t keine geschlechtlich getrennten Gruppen, damit sie gezwungen waren
sich auch auf diesem Gebiet anzupassen. Beim Fotopuzzle und bei den Gedichtnisaufgaben
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war den Jungs ihr visuelles Gedéchtnis hilfreich, aber es zeigte sich, daf} einige Madchen auch
iiber hervorragende Fiahigkeiten dieser Art verfligen. Die Médchen brachten bei den
Konditionstests weniger gute Leistungen, aber bei den logischen Aufgaben und im Quiz
haben sie die Jungs phantastisch ergédnzt, woriiber einige der Jungs auch erstaunt waren. Wir
haben beobachtet, dal mehrere Schiiller wéihrend des Tages zu Geriten, welche im
Wettbewerb eine Rolle spielten, zuriickkehrten, um an diesen nun ausser Konkurrenz, fiir sich
selbst bessere Ergebnisse zu erreichen.

e Anfertigung und Ausprobieren von Gerdten (Kristallisierung, Essigfarben,
Schiffsbau) selbstindig, jedoch im Team arbeitend
Die Kiristallisation konnte weniger Schiiler begeistern, vor allem wegen des lingeren
zeitlichen Ablaufs. Die wirklich Interessierten (hochstens die Hélfte des Teams) schauten alle
halbe bis ganze Stunde nach ihrem Werk, verglichen es mit denen der anderen. Dies taten die
Jungen und Midchen im Verhédltnis 50-50. Manche waren durch die Ungeduld zur
engmaschigen Kontrolle motiviert, andere durch die tatsidchliche Neugier. Die Untersuchung
der Kristalle mit der Lupe erfordert Zuriickhaltung und die Fahigkeit in der Materie zu
versinken. Die Schiiler vom wissenschaftlichen Typ haben den Kristall leise und lange
untersucht, die exhibitionistischen, dominanteren Schiiler lenkten die Aufmerksamkeit ihrer
Mitschiiler auf die GroBartigkeit ihres eigenen Kristalls. Die Tatsache, da3 viele durch den
Prozess zum Denken angeregt wurden, zeigte sich darin, daB3 einige Kinder am néchsten Tag
von zu Hause Kristalle, Stiicke aus Gesteinssammlungen mitbrachten.

Das Essig-Filzstift-Fleck-Losungsexperiment hat vor allem den Médchen gefallen, da es
ihrer Meinung nach ein madchenhaftes Experiment ist. Das Ausschneiden von Reihenmustern
aus Papier ist eine Aufgabe fiir Madchen, obendrein ist das Ergebnis bunt. Die Kinder
beschreiben ein ,,jungenhaftes” Experiment wie folgt: es knallt, explodiert, fliegt umbher,
spritht Funken, es raucht, Flammen lodern, es stinkt, in jedem Fall aber besteht ein gewisses
Risiko fiir den Demonstrator oder den Zuschauer.

Aus dem Recyclingbasteln der Mokka-Gruppe konnten mehrere Lehren gezogen
werden. Hierfiir wurden die Jungen und Médchen in getrennte Gruppen eingeteilt. In der
reinen Jungengruppe war wegen der Abwesenheit der Madchen der Wettbewerb nicht so stark
ausgeprigt. Einmal arbeiteten Jungen und Méadchen sogar zusammen. Da stellte sich heraus,
daB die Midchen einheitlich offener sind, gerne den Jungen helfen, umgekehrt funktioniert
das weniger. Bei den Médchen herrscht keine Dominanz in der Gruppe, sie treffen eher
Entscheidungen fiir das Gemeinwohl.

Die Aufgabe wurde trotz ihres Schwierigkeitsgrades geldst, es kam lediglich vor, daf3
sie Hilfe bendtigten. Typischerweise trauten sie sich nicht um Hilfe zu bitten, die jlingeren
bitten eher um Hilfe, die dlteren bemiihten sich das Problem untereinander zu l6sen, sie
empfanden das Bitten um Hilfe als unangenehm. Dies ist ein typisches leistungsorientiertes
Verhalten, der unbekannte externe Teamleiter soll nur ihre beste Seite zu sehen bekommen.

Bei manchen élteren Schiilern war die Feinmotorik erstaunlich problematisch, obwohl
sie in ihrem Alter mit der Schere geschickter umgehen miifiten. Dies ist auf mangelnde Ubung
zuriickzufiihren.

Die Méadchen haben mehr Neuerungen eingebracht, z.B. haben sie aus dem Schiffchen
ein Motorboot, eine Yacht mit Komfortfunktionen gebaut. Die Jungen haben aus Neid
einander oder die Médchen kopiert, aber es kann nicht gesagt werden, dal die Médchen
asthetischere und die Jungen technisch anspruchsvollere Arbeiten angefertigt haben. Die
Maidchen schitzten die Arbeiten der anderen Médchen eher als es die Jungen untereinander
taten.
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In beiden nach Geschlechtern getrennten Gruppen wurde die Aufmerksamkeit ofters
abgelenkt, was bei der Befolgung der Regeln Probleme ergab. Nach Individualinstruktionen
klappte die Regelbefolgung sofort, bei Instruktionen, die die ganze Gruppe betrafen, entzogen
sich die Schiiler der Befolgung.

e FEinstudieren von selbstindigen Experimenten
Die meisten Schiiler waren verwirrt durch das groe Angebot, sie wollten viel mehr
Experimente vorfiihren, als der Zeitrahmen erlaubte. Es war zu sehen, daf3 alle unbedingt
etwas leisten wollten. Hier war das sich Vertiefen, die Ausdauer, die Differenziertheit der
Konzentrationsféhigkeit, der Unterschied von Gedéchtnis und Kreativitit zusammen zu
sehen.

e Selbstidndiges Experimentieren — vor Publikum

Die formale Priifungssituation rief bei allen ein gewisses Maf3 an Stress hervor. Dabei
war die Art den Stress zu verbergen oder zu kompensieren unterschiedlich. Eigene
Witzeleien, eigene Analogien waren zu horen, vor allem vonseiten der Jungen, die Méddchen
jedoch gaben das Erlernte wortgetreu, fast wie eine Gedéachtnisiibung und auch inhaltlich
richtig wieder. Man sah die Hilfe von zu Hause, es gab Madchen, die darauf beharrten die
Beschreibung vom Blatt abzulesen. Ausgesprochen positiv war, da3 die Schiiler wéhrend der
Produktionen aufeinander achteten, anschlieend applaudierten und einander die Daumen
driickten.

Verallgemeinerung der Erfahrungen, Schlussfolgerungen

Wir haben wihrend des Projektes eindeutig positive Ergebnisse beziiglich
Berufsorientierung erzielt. Fast alle haben den Wunsch geédussert zu einem spiateren Sommer-
oder Herbstturnus wiederzukommen. Die Eltern von drei Kindern der vier Gruppen haben
thren Kindern die Moglichkeit zu einer zweiten Teilnahme gegeben. Es gibt Kinder, die schon
im dritten Sommer zum fiinften Mal an Mobilis-Camps teilnehmen.

Viele haben aufgrund der Eindriicke aus dem Camp Biicher, Spielzeug, experimentelle
Ausriistung mit wissenschaftlichem Bezug gekauft. 80% der Kinder, die neue Sachen kauften
waren Midchen, aber man muf3 beachten, daBB 75% der Jungen schon iiber solche Sachen
verfligten.

Die Teilnehmer der Camps sind zu je 50% Jungen und Maidchen, also
geschlechtsspezifische Préiferenzen sind nicht zu erkennen.

Gemdll Feedback von Eltern und Schiillern sind die Programme der Camps
abwechslungsreich, ist die wissenschaftliche Tiefe trotz der breitgefacherten Altersgruppen
entsprechend bzw. innerhalb gewisser Grenzen individuell formbar. Sogesehen sind es diese
Camps wert weitergefiihrt zu werden. Die Teilnehmer zeigten durchweg stirkeres Interesse an
den Naturwissenschaften als der Durchschnit; trotzdem war in jedem Turnus mindestens ein
Schiiller anwesend, der ,entgegen seinen Willen”, von den Eltern aus
,Kinderaufbewahrungsgriinden” angemeldet wurden. Die intensivste Verdnderung konnte
eben bei diesen Kindern festgestellt werden, ndmlich wie aus dem passiven oder auch aktiven
Widerstand ein kooperativer, dann unternehmungslustiger, interessierter Schiiler wurde.

Ahnlich den Jungen sind auch die Midchen den Naturwissenschaften gegeniiber von
Grund auf positiv eingestellt oder sie sind in gleichem Mafle motivierbar, nur mit anderen
Mitteln. Wenn ein trocken wirkendes naturwissenschaftliches Thema mit einer addquat
spannenden Problemstellung angegangen wird, ist jeder, unabhingig vom Geschlecht, fahig
sich daran zu beteiligen. Die unterschiedliche Denkweise von Madchen und Jungen wird
prasent, wenn es sich um eine Aufgabe handelt, die sowohl Kreativitit als auch
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Entscheidungsfreude erfordert; was im allgemeinen dsthetischen, emotionalen Charakter hat,
die Wissenschaftlichkeit, die Fachlichkeit bleibt von dem Unterschied unberiihrt.

Im Kreis der 10 bis 13jdhrigen Schiiler war das grundlegende Ziel ihr Interesse fiir die
naturwissenschaftlichen, technischen Fachbereiche zu wecken und die Palette der
Berufsorientierungsmoglichkeiten  zu  erweitern  bzw. die  Untersuchung  der
Anndherungsmdglichkeit an ,,Jungen-Méadchen”-Tatigkeiten. Wahrend der wissenschaftlichen
Bastelarbeit sind aus einfachen Haushaltsmaterialien spektakuldre Versuchsvorrichtungen
entstanden, so z. B. Wasserfahrzeuge, Fallschirme. Mit Hilfe der vergleichenden Analysen hat
sich herausgestellt, daB die Médchen ebenso an den Naturwissenschaften, technischen
Tatigkeiten, Vorrichtungen, Verfahren interessiert sind, obendrein verfiigen sie iiber eine
herausragende algorhythmische Denkweise und regelkonforme Handlungsweise.

Die Mehrheit der Schiiler hat hier erstmals das Erlebnis und die Grundlagen des
physikalisch und chemisch gelagerten Experimentierens erfahren. Dariiberhinaus haben sie
die naturwissenschaftliche Forschungsarbeit, die Ingenieursdenkweise, die Schonheit der
technischen Tatigkeiten kennengelernt. Das Ziel war immer das Erlernen der Planungs- und
Ausfithrungsprozesse bzw. das Verstehen der modellhaften physikalischen Prinzipien und
deren Verallgemeinerung.

Die Midchen hatten sichtlich Spal an der modernen technischen Umgebung und
stellten sich gerne den Herausforderungen. Im Verlauf des Schuljahres werden sie bei
verschiedenen Einzelversanstaltungen und Talentforderkursen die Gelegenheit erhalten
wieder gemeinsam zu arbeiten und sich selbst auf die Probe zu stellen.
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Fotos von der Umsetzung

Besichtigung der Experimentiervorfiithrung
und Astronomiestunde

Tag der Wasserexperimente mit der Feuerwehr
und Wasserraketen

Wissenschaftliches
Hindernisrennen und Quiz
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Untersuchung der Kristallisation und Testflug des
gebastelten Fallschirms

Bastelarbeit mit Hilfe der Mokka-Gruppe - Madchen-und
Jungen in getrennten Gruppen
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Das individuelle Uben, die Hilfestellung, die Konsultation ist die
Einfiihrung in die selbstiandige forschung

Das Verhéltnis von Jungen und Médchen zur Naturwissenschaft ist
gleichermallen positiv
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Die vor Publikum selbsténdig
gezeigten, erkldrten Experimente
geben Erfolgserlebnisse und die
Bestirkung, daB3 es lohnt sich mit
Naturwissenschaften zu befassen.
Am Ende jedes Turnus wurden
die besten Experimentierer auch
gesondert pramiert.
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